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VIII. 
Beitr~ige zur  Faser-Anatomie des Hirnstammes. 

Zusammenfassende Besprechnng der wichtigsten Befunde bei den im 
Kapitel IX einzeln ausffihrlich besprochenen zehn Marehi-Serien. 1) 

Peclunculus cerebr i  - -  P y r a m i d e n b a h n .  

1. Die t e m p o r a l e  Br f i ckenbahn  is t  ein k o r t i k o f u g a l e r  
Fase rzug .  

Es gewinnt die Ansieht immer mehr an Boden 7 dass die Peduneu- 
lusfasern aussehliesslieh kortikofugale Bahnen sind. Doeh hat es bis 
in die letzten Jahre nicht an hervorragenden Vertretern der Meinung 
gefehlt, dass aueh aszendierende Bahnen im Pes peduneuli verlaufen, 
und zwar hat man bekanntlich die ~usseren Partien des Hirnsehenkel- 
fusses, das Tfireksche Biindel: ffir sensitiv angesehen. 

Noeh im Jahre 1901 gibt ein so massgebender Autor wie Ober-  
s t e i n e r  2) der Meinung Ausdruck, class die lateraien Biindel des Hirn- 
sehenkelfusses, die temporale Brtiekenbahn, durchwegs oder wenigstens 
zum grSssten Teile in der HShe tier Brficke entspringen. 

Gleiehfalls im Jahre 1901 vertritt De j e r i ne  3) den Standpunkt~ 

1) In dem Kapitel VIII besprechen wir nur diejenigen Befunde, die uns 
mehr als eine blosse Bestiitigung anerkannter Tatsachen zu enthalten sohienen. 

2) hnleitung beim Studium des Baues der nervSsen Zentralorgane. 
4. Auflage. Wien 1901. 

3) Anatomie des Centres nerveux. II. 1. Paris 1901. 
Archly f. Psychiatric. Bd. 46. Heft 2. ~5  
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dass sS.mtliche Fasern des Pes peduneuli yon der Hirnrinde aus peri- 
pherwiirts ziehen. Das Tfircksehe Biindel enthalte Projektionsfasern 
aus dem Temporallappen. Rindenerkrankungen dieser Gegend seien 
seltener als solehe der motorischen Region: sehon datum time man das 
Tiireksehe Bfindel seltener absteigend degeneriert. Des weiteren bleibe 
bei Herden im hinteren Absehnitt der inneren Kapsel das Tiireksehe 
Btindel yon der absteigenden Degeneration versehont, well in dieser 
Kapselh5he noeh kein Ttireksehes Btindel existiere. Die Fasern dieses 
Btindels verlaufen n'amlieh naeh Dejer ine  ventral vom Linsenkern and 
erreiehea erst in der Regio subthalamiea die inhere Kapsel. 

Die gltere Literatur ftber diese Frage finder sieh bei Obers te ine r  
und Dejerine.  Seither ist Lewandowsky~)  naeh Tierversuehen mit 
Entsehiedenheit dafiir eingetreten~ class es im Pes peduneuli keine aszen- 
dierenden Bahnen gibt. Aueh P robs t  2) gibt an~ dass der temporale 
Hirnsehenkelfussanteil eine kortikofugale t{indenbrfiekenbahn sei. 

In den zehn yon uns nac5 Marehi untersuehten F~tllen yon P~s- 
durehsehneidung konnte eine aszendierende Bahn im Peduneulus niemals 
naehgewiesen werden. In dieser Beziehung sind nieht alle FS.11e gleieh 
beweisend, da in manehen die Verletzung~ beziehungsweise Erweielmng 
bis in den Thalamus und in die innere Kapsel hineinreieht und ein 
etwa hierher ziehendes Bfi~del, welches im Pedunculus aufsteigend degene- 
rieren wfirde, vercleekt sein kSnnte. In anderen F~tllen jedoeh sa'h man 
zerebral yon der Peduneulusverletzung nur diffus im ganzen Pesareal 
eine Anzahl zerstreuter sehwarzer KSrner: wie das bei so grossen u 
letzungen und Erweiehungen in der NShe der LS.sion so h~tufig der Fall 
ist. Aueh diese zerebral yon der Verletzung gelegenen diffusen Dege- 
nerationen fehlen bei Katze 4 (J) reehts vollkommen: links fast voll- 
kommen a). 

Beweisender jedoeh als das Fehlen einer aufsteigenden Degeneration 
und wenigstens ftir Katze und Macaeus die Frage definitiv entseheidend 
ist es, dass in unseren  zehn F~t[len j edesmal  das Tt i reksche  
Biindel abs t e igend  d e g e n e r i e r t %  g e n a u s o  wie die anderen  Pes- 
anteile.  Aus unseren Befunden seheint sieh aueh eine Stiitze der oben er- 
wg.hnten ttypothese Dej er ines zu ergeben. Das Fehlen tier Degeneration 

1) Unters. fiber die Leitungsbahn des Truncus eerebri. Jena 1904. 
2) Sibzungsber. der Wiener Akad. d. Wiss. CXu 1906. 
3) Dieses Tier lebte nut zwSlf Tage naeh der Operation. Wit wollen 

auf die Frag% ob die bei den anderen Tieren naeh l~ingerem Ueberleben der 
Cpera~ion gefunden% gering% zerstreute Degeneration vielleieht als retrograde 
Degeneration der Pesfasern aufzufassen ist, nicht nS~her eingehen. 
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in der temporalen Brfiekenbahn in so vielen Fallen bei Rinden-und 
Kapselherden einerseits, das ganz reffelmi~ssige Vorkommen derselben 
bei Peduneulusherden andererseits wtirde dutch den yon Dejer ine  an- 
genommenen, yon dem der tibrigen Pesfasern abweichenden zentralen 
u des T~irekschen B~indels eine einfaehe und widerspruchsfreie 
Erklgrung finden. 

2. Eine d i rek te  Z e r e b r o - Z e r e b e l l a r b a h n .  

Bei mehreren Katzen haben wir einen anseres Wissens bisher nicht 
Soeschriebenenen Verlauf yon Pesfasern gefunden. Es sind das Pedun-  
c u l u s f a s e r n ,  die ohne U n t e r b r e e h u n g  im Pons zum Teil  du tch  
d e n g l e i e h s e i t i g e n  Brf iekenarm,  zum Tell naeh Kreuzung  der 
Se i t e  in tier Br~icke d~reh den k o n t r a l a t e r a l e n  Br i iekenarm 
,direkt in das Kle inh i rn  z iehen,  wo sie zum Teil  in die t temi- '  
spharen~ vo rwiegend  abet  in die sp ina len  Teile des Wurmes  
verfolgt werden k~innenl). Es handelt sieh hier also um eine direkte 
Zerebro-Zerebellarbabn. Bei den Katzen 1 (H) und 3 (F) haben wir die 
hier erwahnten Faserztige einwandfrei gesehen und gezeiehnet~ siehe 
Figg. 3, 4 [Taf. I117 12, 13, 14 [Taf. II1] r) -~, warhseheinlieh waren sie 
aueb bei Katze 4 (J), wie dor~ erwahnt, vorhandeu, siehe Fig. 18 
[Taf. I I I ]y .  Es kann nun die Frage aufgeworfen werden, ob es sieh 
bier um eine normale, d. h. konstante, direkte Verbindung zwischen 
.Cerebrum und Cerebellum handelt, oder um nut in den erwahnten 
Fallen vorhandene Varietaten. Es erseheint wohl reeht wahrseheinlieh, 
~lass die beschriebene Zerebro-Zerebellarbahn nut ausnahmsweise ein 
relativ so kompaktes Btindel darstellt, wie in diesen Fi~llen. An- 
,dererseits erscheint es uns plausibel anzunehmen, dass diese Bahn in 
anderen Fallen nicht vollkommen fehle, dass sich aber ihre Fasern, 
nicht zu einem B~ndel vereinigt, sondern zwischen den sehr viel zahl- 
,reicheren Pons-Cerebellumfasern zerstreut, dem Nachweise entziehen. 
-Ohne zwingende Griinde wird man wohl nicht die Annahme machen, 
dass zwischen zwei Katzengehirnen ein so wesentlicher Organisations- 
nntersebied bestehe, dass es iu dem einen eine direkte Verbindung 
yore Cerebrum zum Cerebellum ohne Umschaltung im Pons gibt, in 
41era anderen nicht. Denkbar ware aueh~ dass diese Bahn, aus dorsal 
yore Pes gelegenen Gebieten stammend, sieh dem Hirnsehenkelfuss 

1) Bei Spitzer und Karplus (Arb. a. d. neurol. Inst. d. Wiener Univ. 
16. Bd., 1907) finder sieh die Angabe, dass diese Autoren bei einem Macacus 
:zerebrofugale Pasern aus tier medfalen lgindenbriickenbahn gegen den gieich- 
:seitigen Briickenarm verfolgen konnten. 

25 * 



380 Dr. C. J. v. Economo und Dr. J. P. Karplus, 

bald n~iher, bald welter yon seinem Eintritte in den Pens ansehliesst 
and dadureh in einem Falle von der Verletzung getroffen wird~ das 
andere Mal derselban entgeht. Es erseheint uns naeh dieser Riehtung 
erw/~hnenswert, dass in den F~llen, in denen die Bahn so deutlieh 
vorhanden war, die Verletzung welt dorsal-und zerebralwgxts bis in 
den Thalamus hineinraieht. Hier wiira aueh daran zu erinnern~ dass die 
Variabilit~tt der mit der M arehi-Methode erhobenen Befunde nieht 
immer und aussehliesslieh ihren Grund in der Gehirnvariabilit~t haben 
muss, sondern aueh dutch die keineswegs vollkommene Sieherheit der 
Methode mitbedingt sein kann~ ein Umstand, der den Wert pos i -  
t ive r  Befunde aher zu erhShen geeignet erseheint. 

3. P y r a m i d e n - C o r p u s  r e s t i f o r m e - K l e i n h i r n f a s e r n .  

Wit haben das von uns sub 2 besehriebene direkte Einstrahlen vm~ 
Peduneulusfasern dureh die Brfiekenarme in das Kteinhirn unseres 
Wissens mit Reeht als etwas bisher ganz Unbekanntes bezeiehnet. In 
eine gewisse Analogie aber liesse sieh mit der yon uns entdeekten Bahn 
setzen, dass yon Probs t  1) in der Medulla oblongata Fasern gefunden 
wurden, die sich yon der Pyramide loslgsten und als Fibrae arcualae 
externae in das Corpus restiforme und mit diesem in den Oberwurm 
des Kleinhirns gelangten. (Bei zwei Katzeu beobachtet.) 

In zahlreiehen Fallen~ bei sS.mtliehen Katzen~ Tar. Figg. 6~ 16~ 
22~ 23~ 26, 35, 38 a a' a" und dem Affen 3 (Er)~ Tar. VI~ Fig. 51 a" haben 
wit Pyramidenbtindel gefunden und abgebildet di% in Olivenh6he aus 

den Pyramiden abzweigend, an die seitliehe Cireumferenz des verl~ngerten 
Marks gelangen. Tells ziehen diese Bfindel yon der lateralen Spitze 
des Pyramidenquersehnittes lateralwarts an der ventralen SeRe der unteren 
Olive vorbei und dureh dieselbe hindureh, tails ziehen sie aus dam 
Areal der degenerierten Pyramide, die Seite kreuzend: um und dureh 
die Pyramide und Olive der Gegenseite an die laterale Peripherie. Doeh 
konnten wit nut in zwei F~llen derartige Fasern bis in das Corpus resti- 
forme verfolgen. Aueh P robs t  gibt an, dass die yon ihm in das Corpus 
re,~tiforme und in das Kleinhirn verfoigten Fasern sieh yon ,akzesso- 
risehen Pyramidenbt~ndeln" loslSsten. 

Bis in das Corpus restiforme konnten wir bei den Katzen 3 (F) 
und 4 (J) (siehe Figg. 16 [Taf. Ill], 22, 23 [Tar. IV] a a' a " ) P y r a m i d e n -  

fasern auf dem Wege tier Fibrae areuatae externae verfolgen; im Corpus 
restiforme verloren sie sieh jedoeh zwisehen den anderen Fasern. 

Aus dem Pyramidenbereich an die ventrotaterale Peripherie tier 

1) Monatssehr. f. Psych. und Neurol. u 1899. 
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Medullz ziehende ,aberrierende Pyramidenfasern" sind yon zahlreiehen 
Autoren besehrieben worden [Spiller1),  Barnes2), Stewart~),  Deje-  
f iner) ,  Obers te inerS) ,  Mingazzinia) ,  RedliehT),  RothmannS) ,  
Sandg), F l a t a u  lo) u. a.J. Einen Verlauf derartiger Pyramidenfasern 
in das Kleinhirn hinein hat abet nut P r o b s t  gesehen~ und unsere Be- 
fume yon Fasern~ die bis in das Corpus restiforme verfolgt werden 
k6nnen, seheinen geeigne L seine Angaben bis zu einem gewissen Grade 
zu bestgtigen. 

4. E n d i g u n g  yon P y r a m i d e n f a s e r n  in m o t o r i s e h e n  Hi rn -  
n e r v e n k e r n e n  und in den Vorde rh6 rne rn  des Rf i ekenmarkes .  

Die Frage, ob die Pyramidenfasern direkt an die grossen Zellen 
der motorisehen Hit 'n-und Riiekenmarksnerven herantreten, ist noeh 
eine offene. Ohne weiteres muss zugegeben werden~ dass weitaus die 
moisten Autoren~ die sieh mit dieser Frage besehaftigten~ einen direkten 
Zusammenhang mit der Marehi-Methodo nieht naehweisen konnten. 
Dabei ergab sich denselben die Annahme, dass entweder ein soleher 
Naehweis deshalb unmiSglieh wlire, weil die Pyramidenfasern~ bevor sie 
bezw. ibre Kollater~len ae die motorisehen Zellen herantriite~, ihr Nark 
verI/iren 7 odor dass die Pyramidenfasen b u m  in der Spraehe der Nea- 
rontheorie sich auszudrfieken: dutch Sehaltneurone von den motorisehen 
Kernen getrennt w-~ren. 

Immerhin liegen aueh einige positive Angaben vor. 
So hat Hoche  11) beim Mensehen degenerierte Pyramidenfasern in 

den Fazialiskern und in den Hypoglossu~kern verfolgen kiinnen. 
Beider  Katze hat Probstl.~) Einmfindungen yon Pyramidenfasern 

in den gekreuzten Fazialiskern beschrieben. Beim Hund konnte Roma-  
no w~3) naeh Exstirpation der motorisehen Sphare degenerierte Fasern 

1) Brain, 1899. NeuroL Zent, raibL 190:~, 
2) Brain~ 1901. 
3) Brain, 1901. Neurol, Zentra!.bi. 1902. 
4) Anat. d. centres nerveux, i[~ 1. 1901. 
5) Anleitg. 4. Aufi. 1901. 
6) Zieglers Beitr. 1896. 
7) Neurol. Zentralbl. 1897. 
8) Neurol. Zentralbl. 1896. 
9) Arb. a. d. neurol. Inst, d. Wiener Univ. X. 1903. 

10) Polu. Arch. f. biol, und reed, Wiss. 1906. 
11) Archly f. Psych. 1898. 
I~) Monatsschr. L Psych. uud Ne~roi. 1899. 
I3) Neurol. Zentralbl. 1898. 
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bis dieht zum kontralateralen Fazialiskern verfolgen. S p i t z e r  und 
K a r p l u s t )  beschreiben das Einstrahlen einzelner Pyramidenfasern ia 
den Fazialiskern bei Macacus. 

Was alas Riickenmark anbelangt~ so gibt es aueh da, besonders in 
Bezug auf den Menschen einige positive Ang~tben2). 

f t o c h e  ~) sah Pyramidenfasern in der Halsanschwellung zu beiden 
Vorderh5rnern ziehen: vorwiegead zum gegenfiberliegenden Vorderhom 
und zwar durch die vordere Kommissur. 

D e j e r i n e  4) sah in einem zwei ~lonate aIten Fall yon Hemiptegie 
beim Mensehen in der ganzen HOhe des Rfickenmarks, besonders in der 
ZervikaL und Sakralgegend degenerierte Pyramidenfasern in die vor- 
dere Kommissur und in die Vorderh6rner ziehen. Die einen stammten 
aus dem Faisceau pyramidal direkt m~d zogen dutch die vordere Kom- 
missur in die innere Partie des gekreuzten u andere ge]ang- 
ten aus dem Faisceau pyramidal crois6 in die hintere innere Pattie des 
Vorderhorns; schliesslieh zogen auch aus dem Faisceau pyramidal homo- 
lateral Fasern tells in die hinteren ~tusseren Partien des Vorderhorns 
der L':isionsseite, tells dutch die vordere Kommissur iJl das gekreuzte 
Vorderhorn. Der Autor beschreibt in der ganzen Umgebnng der Vor- 
derhornzellen, besonders auf dec der L~ision gegenfiber liegenden Seite 
feine KOrnehen, die ia den tIinterh6rnern vollkommen fehlen. 

L e w a n d o w s k y s) sah beim Nensehen degenerierte Pyramidenfasern 
zwisehen den grossen motorischen Zellen des Seitenhorns und den late- 
ralen Zellgruppen des Vorderhorns durchtreten. Doeh meinte or, dass 
diesen Fasern ja kein anderer Weg bleibe, wenn sic fiberhaupt die 
graue Substanz des Rfiekenmarks erreichen wollen: u n d e s  erscheint 
ihm nieht wahrseheinlieh, dass die Fasern an die erw~hnten Zellel~ 
Aeste abgeben. 

B u m k e  s) hat bei einer Kompression im unteren Zervikalmark beim 
Mensehen die degenerierten Pyramidenl)ahnen bis in das uuterste Sakral- 

1) Arb. a. d. neurolog'. Inst. der Wiener Univ. XVI. 1907. (Abbildung~ 
Tafel IV: Fig. 9.) 

2) Auffallend ist die Beobachtung yon Coll ier  und Buzzard  (Brain~ 
1903). Diese Autoren haben 16 FS~llo yon Hemilolegie boim Menschen nach 
~larchi untersuoht und sahen in zwei F~illen im unteren Dorsal- und oberen 
Lumbalmark Pyramidenfasern direkt zu den Clarkeschen S:~iulen ziehen and 
sieh in denselben auflSsen. 

3) 1. c. 
4) Roy. neurol. 1904. 
5) l~%natsschr. L Psych. und Ne~rol. 1905. 
6) Neurol. Zentralbl. 1905. 
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mark absteigend erfolgt und sah in allen HShen, besonders deutlieh 
aber in der Lendenansehwellung Fasern~ die dutch die vordere Kom- 
missur zum gegeniiberliegende Vorderhorn kreuzten. 

P r o b s t ' )  sah bei einem Maeaeus im tlalsmark, dort, wo Vorder- 
horn und Hinterhorn zusammenstossen, degenerierte Fasern in den Grund 
des Vorderhorns eintreten; ~ihnlieh auch im Lendenmark. Er erw'~hnt 
dabei, dass bei einem anderen Maeaeus das Degenerationsfeld in der 
grauen Substanz viel welter naeh vorne bis etwa in die Halfte des Vor- 
derhorns reiehte. 

Wit sahen in unseren F~lIen bei sgmtliehen gatzen Ausstrahlungell 
degenerierter Pyramidenfasern gegen  den motorisehen Trigeminuskern~ 
den Fazialiskern, den Nucleus lateralis, weniger gegen den Nucleus 
ambiguus, den dorsalen Vaguskern, noeh weniger gegen den Hypoglossus- 
kern. Nit  a l l e r  D e u t l i e h k e i t  konn ten  wit  P y r a m i d e n f a s e r n  
in den F a z i a l i s k e r n  e i n t r e t e n  und sieh in d e m s e l b e n  auf -  
16sen sehen.  (Siehe die Befunde bei Katze H, F und J, Flag. 15 
[Taf. III], 21 [Taf. IV] fl). Ein Aufsplittern yon Pyramidenfasern glaubten 
wir in einem Falle (gatze J) aueh im Nucleus lateralis (Fig. 23 [Taf. IV]) 
konstatieren zu k6nnen. 

Noeh bemerkenswerter als diese Beflmde im Hirnstamm, die ja mit 
einer Anzahl der angeftihrten Literaturangaben gut tibereinstimmen, er- 
seheint uns der Naehweis des End igens  yon P y r a m i d e n b a h n e n  in 
den V o r d e r h S r n e r n  b el e inem Affen. ]]el Maeaeus 3 (Er) finder 
sieh~ wie dort ausffihrlieh besehrieben, eine Pyramidendegeneration, hoeh- 
gradige Degeneration im kontralateralen, geringe im homolateralen Seiten- 
strang. Aus dem stark degenerierten Pyramidenseitenstrang lassen sieh im 
Hals- und Lendenmark zahlreiehe, im Dorsal-und Sakralmark weniger 
reiehliehe Fasern in die Zona intermedia verfolgen. Die Vorderh6rner 
des gals- und Lendenmarkes zeigen nun zahlreiehe Degenerationsk~rnehen 
in der Umgebung der grossen Ze!len, und zwar mehr auf der der Lasion 
gegentiberliegenden Seit% in geringerem Grade aueh auf der Seite der 
L~ision. Die HinterhSrner sind frei yon DegenerationskSrnern. im Hals- 
mark bleibt blos eine mediale Zellgrnppe, im Lendenmark eine dorso- 
laterale Zellgruppe frei von Degenerationssehollen. Dutch die ventrale 
und dorsale graue Kommissur sieht man im Hals-und Lendenmark 
zahlreiehe degenerierte F~iserehen ziehen, im Sakralmark einzelne, im 
Dorsalmark keine. Aueh aus dem wenig dege~,erierten Pyramidenseiten- 
strang der L~isionsseite ziehen degenerierte FS.serehen ins Vorderhorn. 
Der Zusammenhang der Pyramidendegeneration mit den Degenerations- 

1) Sitzungsber. der Wiener Akad. CX[V. 1905. 
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karnehen der Vorderh6rner erseheint unzweifelhaft~ wenn man ilasbesondere 
den frappanten Gegensatz zwisehen den yon K6rnehen erfiillten Vorder- 
h6rnern des Hals- und Lendenmarks mit den vollkommenen degenera- 
tionsfreien u des Dorsalmarks in Betraeht zieht (Figg. 52, 
53 [Taf. u 54, 55 [Taf. VIII). 

5. 
Die Rindenbrfickenbahn kreuzt nieht die Seite. Wir haben sub 2 

angegeben, dass die direkte Zerebro-Zerebellarbahn zum Tell in der 
Brficke die Seite kreuzt. Wit haben jedoeh~ trotzdem wir darauf ge- 
aehtet haben, in keinem Palle Rindenbrtickenfasern naehweisen k6nneo, 
welche vor ihrer AufiSsung im Pens auf die anderc Seite gezogen w~iren. 

6. 

Wir wollen bier noch einige Bemerkungen fiber die Pyramiden- 
bahn einftigen, ohne in extenso auf dieselben einzngehen. In einem Falle 
[Katze 1 (I-I)] haben wit ein sogenanntes P icksches  Bfindel gefunden, 
welches in unserem Falle niehts anderes war, als ein welter zerebral 
kreuzendes Pyramidenbiindel, das sieh mit der Hauptmasse der Pyra- 
midenfasern naeh der Kreuzung wieder vereinigte (Figg. 5: 6, 7 [Taf.IIj r 
Wiihrend derartige Biindel beim Mensehen seit ihrer ersten Beschreibung 
dureh P i c k  1) oftmals gesehen und gewfirdigt wurden, so dutch Hoche2) .  
O b e r s t e i n e r S ) ,  K a r p l u s  und 8 p i t z e r  4) u.a.~ wurden derartige ab- 
norme Btindel beim Tier scltener gesehen. L e w a n d o w s k y  s) hat bei 
bei der gatze~ Lewy~) bci einem Affen ein P icksches  Bfindel beschrie- 
ben, doeh stellten diese beim Tier gefundenen Bfindel aufsteigende 
Bahnen dar. 

In einem Fslic konnten wir Pyramidenfasern zur gleiehseitigen 
Oliva inferior verfolgen. Derartige Fasern hat beim Affen bereits 
L e w a n d o w s k y  5) beschrieben. 

Pyramidenfasern zu den Hinterstrangskernen fanden wir niemals. 
Es wird abet manehmal dureh den zerebralsten Teil der Pyramiden- 
kreuzung der Ansehein erweekt, als ob diese Fasern tats~tehlieh in die 
Hinterstrangskerne zOgen. Eine genaue Durehsieht der Serie ergab uns 
aber jedesmal~ d'lss die Fasern nieht in die Hinterstrangskerne selbs~ 

1) Archly f. Psych. 1890. 
2) Archiv f. Psych. 1898. 
3) Arb. a. d. neurol. Inst. der Wiener Univ. II. 
4) Arb. a. d. neurol. Inst. der Wi~ner Univ. XI. 1904. 
5) Untors. fi. d. Leitungsb. d. Trunous cerebri. Jena 1904. 
6) Polls neuro-biologica. 1908. 



Zur Physiologie und Anatomie des Mittelhirns. 385 

eintrete% sondern ventrolateralwlirts umbiegen und in die entspreehell- 
den Pyramidenseitenstriinge gelangen. Es seheint nus nieht unmSglich~ 
class ein solches Verhalten der zerebralsten Pyramidenfasern P r o b s t  1) 
zu der irrtfimlichen Annahme geftihrt hat, dass Pyramidenfasern in die 
Hinterstrangskerne ziehen. Es finden sich naeh ibm bei ZerstSrung der 
Pyramidenbahn in der inneren Kapsel sowie in der Brficke h~uflg de- 
generierte F'~serehen in den gegenfiberliegenden Hinterstrangskernen, 
welehe mit sich kreuzenden Pyramidenbahnen in Verbindung stehen. 
Die von P r o b s t  in den Hinterstrangskernen gefundenen degenerierten 
Faserchen dfirften eher von einer Degeneration hinterer Wurzelfasern 
hergerfihrt haben. 

Einen Pyramidenvorderstrang haben wir sowohl bei den Katzen als 
reich bei den Macacen vermisste). 

Bemerkenswert ist da~ Verhalten des Pyramidenseitenstranges im 
Ha]smark bei Macaeus. Wir finden bier ganz regelm'~issig im obersten 
Halsmark ein Durchfleehten yon Pyramidenfasern und Kleinhirnseiten- 
strangfasern und die Bildtmg einer siehelfSrmigen Randzone degenerierter 
Pyramidenfasern (Figg. 52 [Taf. V]], 64 [Taf. VIIi). Im obersten Dorsal- 
mark fehlt diese degenerierte Randzone und die degenerierte Pyramiden- 
seitenstrangbahn ist dutch eine Zone gesunder Fasern yon der Peri- 
pherie getrennt. Dieses eigentfimliehe yore Menschen abweichende Ver- 
halten der Pyramidenfase~'~ im Halsmark haben schon S p i t z e r  und 
K a r p l u s  3) bei ihren Macacen hervorgehoben. Aueh P r o b s t  4) war 
dasselbe aufgefallen. 

Die wiederholt aufgeworfene Frage fiber die Verteilung der Pyra- 
midenfasern im Peduneulus kann dutch uusere vollst~ndigen~ bezw. fast 
vollstandigen Durchtremmngen nicht gelSst werden. Es liesse sich aber 
]eicht bei partiellen Pedunculus]~sionen nach unserer Methode entschei- 
den~ aus welchem Pedunculusareal sich die Pyramidenfasern sammeln~ 
ferner in wie weit die Fasern fiir die obere und ffir die untere Extre- 
mitg, t auch im Peduncldus noch yon einander getrennt sind~ wie dies 
neuerlich wieder behauptet wurde. 

1) Archiv f. Anatomie und Entwicklungsgesch. 1902. 
2) Mellns (Neurolog. Zentralbl. 1894)hat eine Andeutung von einem 

Pyramidenvorderstrang bei einem Maeacus gesehen. Probs t  (Sitzungsber. d. 
Wiener Akad. der Wissensch. Bd. 114~ 1905) fand einen sehr kleinen Pyra- 
midenvorderstrang bei Maeacus. Karplus  (Variabilit~t und Vererbung am 
Zentralnervensyst~m, Wien 1907) sah aueh einmal eine Andeutung von Pyra- 
midenvorderstrang bei Macacus. 

3) Arb. a. d. neur. lnst. d. Wiener Univ. XVI. 1907. 
4) Sitzungsber. d. Wiener Akad. d. Wiss. CXIV. 1905. 
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C o m m i s s u r a  h y p o t h a l a m i c a  anter ior ,  C o m m i s s u r a  Meyner t  und 

Ganglion commissurae Meynerti .  

Diese beiden Kommissuren sind selbst~indige Gebilde~ deren Fasern 
aber auf einer kleinen Strecke denselben Weg benutzen; lateral vom 
Chiasma liegen beide eine Streeke welt dorsal unmittelbar dem Traetus 
optieus an. Wir fanden in der Commissura hypothalamiea vorwiegend 
gr6bere DegenerationskStnehen, in der Neynertschen gommissur vor- 
wiegend feinere, kSnnen jedoeh eine so scharfe Untersehe[dung, wie sic 
ill dieser Beziehung yon L e w a n d o w s k y  1) angegeben wird, nieht be- 
st~ttigen. 

Die Fasern der Commissura hypothalamiea sahen wir aus medialen 
Sehleifenanteilen vor deren Einstrahlung in den Thalamus abzweigen, 
sieh medial- und ventralw~rts wenden and die Fornixs~tule umgreifend~ 
zm' Kreuzung ziehen. Auf der anderen Seite konnten wir sic hteral- 
w~h'ts bis an den Globus pallidus verfolgen. Dieser Befand stimmt 
nlit einem frfiheren yon 8 p i t z e r  und K a r p l u s  z) fiberein, w~hrend 
P r o b s t  a) and L e w a n d o w s k y  1) angeben, dass die Fasern der Com- 
missm'a hypothalamica naeh der Kreuzuag in den dorsalen Absehnitt 
der Zona retieulata thalami ziehen. 

Ueber die Meynertsehe Kommissur haben 8 p i t z e r  und Karp lus  ~) 
angegeben, dass sieh ihre Fasern naeh der I(reuzung ill den ventralsten 
Gebieten des Linsenkerns verlieren, wghrend L e w a n d o w s k y  1) diesel- 
ben nut bis in das Stratmn supraoptieum Vogts  ventral veto Pedtm- 
eulus cerebri verfolgen konnte. Wir sahen die aus dem Sehleifenareal 
stammenden Fasern der Meynertsehen Kommissur (Figg. 39 [Taft V], 
57 [Taf. VIII ~) oral vom Nucleus ruber die 8ubstantia nigra SOmmeringi 
umziehen, so an den lateralen Pedunculnsrand gelangen, zum Tell aueh 
die lateralsten Peduneutusfasem durebbreehen, nun zwischen Tractus 
optieus und Peduneulus ventral- und zerebralw~rts ziehen and dorsal 
veto Chiasma die Seite kreuzen (Figg. 39 [Taft V], 56, 57 [Taf. VIII 
CM)~ um dann wieder zwisehen Peduneulus and Traetus optieus der 
anderen Seite spinalwarts und dorsalw~irts zurfickzukehren bis zu e inem 
b o h n e n f / S r m i g e n G a n g l i o n ~  we lches  dem ]a~era len  l~and des 
P e d u n e u l u s  k a p p e n f 6 r m i g  a u f s i t z t  and mi t  der Zona  i n c e r t a  
z u s a m m e n h S m g t  (Figg. 39 [Taft V], 57 [Taf. VIII GC~'I). Dieses 
Ganglion und die Einstrahlung tier Fasern der Meynertsehen Kern- 

1) Leitungsb. des Truncus cerebri. Jena 1904. 
2) Arb. a. d. neuroi. Inst; d. Wiener Univ. XVI. 1907. 
3) Deutsche Zeitsehr. f. Nervenheilk. 1900. 
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missur in dasselbe konnten wit" bei den Affen 1 (Em) and 4: (Si) 
ausserordentlieh deutlie!l naehweisen. Diese sehon mit freiem Auge an 
ihrer hellen Farbe erkennbare Anhltufung grauer Substanz am lateralen 
Peduneulusrand wollen wit als Endst~ttte der Fasern der N eyner t sehen  
Kommissur als G a n g l i o n  e o m m i s s u r a e  M e y n e r t i  bezeiehnen. 

L e m n i s c u s  media l i s .  

Die mediale Sehleife wurde stets in grSsserem oder geringerem 
Umfange getroffeu. Doeh sind ihr Verlauf and ihre Endigungsweise 
genfigend bekannt. Aueh was fiber die Beziehungen des ,~ventralen 
Haubenbfindels" zur Sehleife insbesondere dm'ch die Arbeiten yon 
S p i t z e r l ) ,  W a l l e n b e r g 2 ) ,  L e w a n d o w s k y  3) und P r o b s t  4) bekannt 
geworden ist~ kSnnen wir nut best2tigen. Bei den Affen - -  deren all- 
gemeiner Gesundheitsznstand ein sehleehter war, und die wir relativ 
lange die Operation iiberleben liessen - -  fanden wit" regelm~tssig retro- 
grade Degenerationen in der Setileife zu den Hinterstrangskernen. Sehr 
deutlieh sahen wir bei den Affen 3 (Er) (Pigg. 46, 47 [Taft VII Lp) 
ein Btindel yon der Sehleife zum Fuss, das im Pons aus dem medialsteu 
Sehleifengebiet sieh ventratw~b-ts senkte and den Pesfasern anlegte. 
Dieses Biindel sehien in unseren FNlen mit zentralen Bahnen motorischer 
Hirnnerven niehts zu tun zu haben; wit fan den bei den Affen nirgends 
deutliehe Ausstrahlungen degeaerierter Fasern gegen die motorischen 
Hirnnervenkerne a). 

C o m m i s s u r a  pos te r io r .  

Die hintere Kommissur, die Kommissur der vorderen Vierhfigel und 
die der hinteren Vierhtigel reihen sieh unmittelbar aneinander and sind 
yon einander sehwer abzugrenzen. Der zerebralste Tell des Kerns des 
hinteren Vierhfigels ist in den vorderen Hfigel vorgesehoben und ahn- 
lieh sind die ora]s~en Teile des vorderen Viei'htigels wieder gegen den 
Thalamus vorgesehoben. L e w a a d o w s k y a ) ,  der aueh die Sehwierig- 
keiten der Abgrenzung hervorhebt, meint, die hintere Kommissur 
sei im wesentliehen nieht anderes als eine Kommissur zwisehen den 
oralw~irts in den Thalamus vorgesehobenen Teilen der vorderen Vier- 

1) Jahrb. f. Psych. nnd Neurol. 1899. 
2) Anat. Anz. 1896, 1900; Archiv f. Psych. 1901; Deutsche Zeitsehr. f. 

Nervenheilk. 1904. 
3) Leitungsb. des Trancus cerebri, Jena 1904. 
4) Archiv f. Psych. 1900. 
5) Literatur dieser Fragc siehe bei Sand,  Arb. a. d. n eurol. Institut d. 

Wiener Univ. 1903. 



388 Dr. C. J. v. Economo und Dr. d. P. Karplus, 

htigel. Wir finden die hintere Kommissur ill ihren spinalsten An- 
teilen yon der Faserkreuzung des tiefen Marks noeh dureh zentrales 
HShlengrau getrennt. Welter zerebral legen sich dann die Fasern 
tier hinteren Kommissnr ventral unmittelbar an die Fasern des tiefen 
Marks und verdr~ingen dieselben allmiihlieh, his dann die dorsale Deeke 
des Aquaeduetus Sylvii, bevor sieh derselbe in den dritten Ventrikel 
6ffnet~ nur yon der hinteren Kommissur allein gebildet wird. In der 
eigentliehen hinteren gommissur sahen wit trotz unserer ~tussert aus- 
gedeh~ten Sehleifenverletzungen niemals 8ehleifenfasern, ebensowenig 
Fasern aus dem Braehium eonjunetivam und stimmen in dieser Be- 
ziehung mit L e w a n d o w s k y ~ ) g e g e n S b e r  den gegenteiligen Angaben 
yon T s e h e r m a k  2) und P r o b s t  a) iiberein. In einem Falle, wo die 
Verletzung unmittelbar in der fi~eherfOrmigen Ausstrahlung der aus der 
Commissura posterior kommenden Fasern lag, kolmten wir in ihr dege- 
nerierte Fasern die Seite kreuzen sehen, welehe welter zerebralw~irts in 
die ventralen Thalamuskerne einzustrahlen sehienen (Katze 1 [[-1]). 

Yon einem besonderen [nteresse ersehien uns aueh ein absteigendes 
Bfindel aus der hinteren Kommissur. Bei Verletzung des zerebralen 
Endes des hinteren Liingsbfindels und der demselben lateral anliegenden 
Haubenpartie sahen wit Fasern aus dieser Gegend in der Commissura 
posterior die 8eite kreuzen (Fig. 8 [Tar. I[] fa'), dann in die unmittelbar 
lateral yore hinteren Lgngsbfindel gelegenen Markpmtien einstrahlen und 
an dieser Querschnittsstelle spinalwS~rts ziehen. W~thrend dieses Verla~des 
gingen zahh'eiehe Fasern aus dem Biindel in die Okulomotoriuskerne 
(Fig. 9 [Taf. II] fa% Die Degeneration lless sieh his zur HShe des Troeh- 
leariskerns verfotgen (Fig. 10 [Taf. III] fa'). Ein ganz ~ihnliehes Biindel 
sahen wir in demselben Falte (Katze 3 [F]) auf tier Seite tier L~sion 
ungekreuzt lateral vom hinteren Lgngsb~ndel bis in die H6he des Troeh- 
leariskernes ziehen und in seinem Verlaufe gleiehfalls Pasern an die 
Okulomotoriuskerne abgeben (Figg. 8, 9, 10 fa). P r o b s t  a) hat naeh 
Durehsehneidnng der hinteren Kommissm' die Fasern eines lateral vom 
hinteren L:~tngsbiindel gelegenen absteigenden Biindels degenerieren sehen, 
welehe hinter dem Troehleariskern mit Aufsplitterungen endeten und naeh 
dem Autor yon den Fasern des Guddensehen  Haubenbtindels nieht zu 
trennen waren. Es ist mSglieh, dass der von P r o b s t  besehriebene Faser- 
zug derselbe ist, aus dem wit die Degenerationen in die Okulomotorius- 
kerne einstrahlen sahen. 

1) Leitungsb. des Truncus cerebri. 1904. 
2) Archly f. Anat. und Entwicklungsgesch. 1898. 
3) Archiv f. Psych. 1900. 
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Vorde re  Vierhiigel.  

Ist die hintere Kommissur bei noeh so ausgedehnter SchleifenlS~sion 
frei yon degenerierten Fasern, so verhalt es sich anders mit der sich 
ihr spinal und dorsal anschliessenden Kreuzung der vordere~ Yierhiigel. 
In einer grossen Anzahl yon F~llen sahen wir degenerierte Schleifen- 
fasern in dieser Kreuzung die Mittellinie iibersetzen und auf der anderea 
Seite sich zerebral und dorsal wendend, durch die Schleifenschichte des 
vorderen u und durch den Arm desselben und dureh die ven- 
t~alen Partien des Pulvinars zerebralwgrts in ventrale Thalamuspartien 
ziehen~ siehe z. B. hffe 3 (Er), Fig. 45 [Taf. YI]. 

In einem Falle (Katze 6 IN]) sahen wir bei ZerstSrung des medio- 
ventral vom Corpus geniculatum mediale gelegenen Haubengebietes 
Fasern in S fSrmigen Bogen in die Schleifenschichte (5) der u 
ziehcn (Fig. 28 [Taf. IV] z); welter spinalwarts sah man dann in dieser 
Schichte zahlreiehe Degenerationsschollen. Einzelne degenerierte Fasern 
gelangten in der Kreuzung dorsal vom Aquaeductus in die Sch]eifen- 
schichte des kontralateralen Corpus quadrigem, ant. 

Im tiefen Mark der vorderen Vierhfigel sahen wir bei Verletzung 
der pr~d0rsalen Biindel wiederholt retrograde Degeneratiouen. 

Die Vierhiigelvorderstrangbahn sahen wir Fasern in die Zellgruppen 
des Seitenhorns und an die medialen Zellgruppen des Vorderhorns ab- 
geben (Fig. 24 [Taf. IVJ r). Auch in den Fazialiskern (Fig. 20 
[Taf. IV] @ und in den Nucleus late,'alis treten Fasern dieses B[indels ein. 

Aufsplitterungen der Vierhiigelvorderstrangbahn im Vorderhorn sind 
yon Redlict}l)~ T s c h e r m a k  ~) und Probst3),  solche im Fazialiskern 
yon P r o b s t  angegeben worden. 

Hin tere  ~Tierhfigel. 
Die Beziehungen zur lateralen Schleife sind genfigend bekannt~ auch 

die zur kontralateralen Schleife; die Probs tsche  Kommissur (obere 
Kreuzung der lateralen Schleife yon S p i t z e r  and Ka rp lu s )  konnten 
wir best~tigen. 

Bei gerletzung der lateralen Schleife sahen wir nie Fasern darch 
den hinteren Vierhfige] hindureh zerebra]w~irts ziehen. Bei ZerstSrung 
eines Teiles des Corp. quadrigem, post. selbst jedoch konnten wir ein 
degeneriertes Faserbfindel beobachten (Affe I [Em], Fig. 41 [Taf. V] r 

1) Monatsschr. f. Psych. und NeuroI. 1899. 
2) Archly f. Anat. 1898. 
3) Deutsche Zeitsohr. f. Nervenheilk. 1899. 
3) Leitungsb. im Gshirn and Riickenmark. Leipzig 1899. 
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das zerebralw~irts dutch den Rest desselben hindurchzog mid sich dann 
lateral der medialen Schleife anlegte und mit ihr verschmolz. 

Zur Olive absteigende Bahnen. 
1. Bech te rew~)  hat als zentrale Haubenbahn einen Faserzug be- 

schrieben~ der aus der Gegend des dritten Ventrikels medial veto retch 
Kerne herabzieht, dam ventrolateral vom hinteren L~ngsbtindel liegt, 
die Kreuzung der Bindearme durchsetzt, danu zentral in der Haubeu- 
faserung zu ]iegen kommt und sehliesslich vo~l der lateralen Seite her 
an die uutere Olive herantritt. P r o b s t  2) meint naehgewiesen zu haben, 
dass diese zentrale Haltbenbahu eine Zwisehenhin~-Olivenbahu sei, die 
aus dem retch Kern entspringe, wobei er nicht aussehliesst~ dass ein 
Teil der Fasern seinen Ursprung noch weiter sehhfigelwarts habe. 
L e w a n d o w s k y  l~tsst die zentrale Haubenbahn (Tractus teeti o]ivaris) 
aus dem Quadrigemim~m anterius entspringen. Sorgoa)  sah in einem 
Falle beim Mensehen die zentrale Haubenbahu aus dem lateren Hauben- 
feld herabziehen, weiter zentralw~rts strahlte sic aus d e m  ]ateralen 
Haubenfeld in die Bindearme tin und konnte nicht welter verfotgt 
werden. 

Wit konnteu in mehreren F'~llen eine aus dem Mittelhirn zur un- 
teren Olive absteigezlde Bahn verfolgen, dereu Lage im spinalen Anteile 
tier Brficke und in tier Medulla oblongata voIlkommen mit den betreffen- 
den Angaben der Autoren tibereinstimmt und die sich dadurch als zen- 
trale Haubenbahn eharakterisiert; wir ,~ahen dieselbe (cH) aus der dorso- 
lateralen Haubenecke (Ka 4 J Fig. 18 [Taf. IiI];  Af 3 Er Fig. 4,2 [Taf. VI]; 
Af 4 Si Figg. 597 60 [Taf. u dort, we sich das Brachium con- 
junetivum aus dem gleinhirn in die Medulla einsenkt, in medioventral 
geriehteten Bogen an die dorsomediale Seite der oberen Olive und yon 
hier spinalw~irts ziehen. Ueber den Ursprung des Bfindels k6nnen 
wit nichts a~geben~ doeh stimmt die Herkunft aus der dorsolateraleu 
Haubeneeke gut mit der Angabe S e r g e s  fiberein. Das yon uns hier 
als zentrale Haube1~bahn besehriebene Bfindel schien bei einem Affe~ 
(4 ~Si], Fig. 627 63 ell) aus einem lateralen, vorwiegend grobk6rnigen 
und einem kleineren medialen, vorwiegend feinkSrnigen Anteil zu be- 
stehen. Bei der Katze war es im ganzen sehr feinkSrnig. 

2. Ausser der eben besehriebenen Bahn konnten wir eine zweite 
unseres Wissens bisher nicht bekannte Bahn aus dem Mittelhirn in die 

I) Deutsche Zeitschr. f. Nervenheilk. 1899. 
1) Leitungsb. im Gehirn und Rfiekenm~rk. Leipzig 1899. 
2) Jahrb. f. Psych. und Neurol. Leipzig 1903. 
3) h'eurol. Zentralbl. 1902. 
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untere Olive hinein verfolgen. Wit haben dieselbe bei zwei Katzen 
gesehen (3 [F], 5 [LJ). Aus der Verletzungsgegend entsprechend dem 
zerebralen Ende des Fascicul. longit, post. zieht die feinschollige dege- 
nerierende Bahn spinalwiirts. [n der Gegend des Okulomotoriuskernes 
liegt sie, wie in den Fallen ansffihrlich beschrieben, lateral vom Fascic. 
longit, post. (Fig. 9 [Taf. II] fd) rfiekt allm~ihlich welter ventralwgrts 
(Figg. 10~ 11 [Taf. Iii] fd) wird (lurch das Ganglion tegmenti pro- 
fundum vom Fascic. longit, post. getrennt~ kommt in die Pradorsal- 
gegend (Figg. 12. 13 [Taf. IIIJ fd), rfickt dann welter an die Mittellinie 
und bildet dorsal yore Corpus trapezoideum einen schmalen~ knapp 
neben der Raphe liegenden Degenerationsstreifen (Figg. 14, 15 [Taf. Iil] 
fd~ Fig. 25 [Taf. [VJ fd) und strahlt beim Auftreteu der unteren Olive 
in den Hilus derselben ein, ihre graue Masse mit feinsten KSrnchen 
erffillend (Fig. 16 [Taf. I[I] fd~ Fig. 26 [Taf. IV~ fd). Diese aus tier 
Gegend des zerebralen Endes des hinteren L~ngsbtindels oder aus viel- 
leicht noch welter zerebral gelegenen Partien herabziehende Bahn erh~lt 
in der HShe der oberen Oliv% wo die Bahn bereits neben der Mit- 
tellinie liegt~ einen Zuzug yon feinen degenerierten Fgtserchen aus den 
mittlerem Partien der Haube. Dass diese Bahn, die dutch ihre eigen- 
ttimliche Formation uud durch ihre Lage neben der ]~aph% durch das 
Einstrahlen in den Hilus der unteren Olive so deutlich charakterisiert 
ist~ etwas ganz anderes ist wie das, was die Autoren und auch wit 
als zentrale Haubenbahnen bezeichneten~ ist wohl ohne weiteres ersicht- 
ilich~). Man kSnnte sie als m e d i a l e  Mi t t e lh i rn  o l i v e n b a h n  bezeichnen. 

T r igeminus ,  G e s c h m a c k s b a h n .  

1. In mehreren Fallen (Katze 4 [JJ, 7 [O]7 Affe 4 [SiJ) sahen wit 
im Velum medullare ein Btindel degenerierter Fasern kreuzen, das dann 
zwischen Brachium conjunctivum und zerebraler Trigeminuswurzel, dm'ch 
das laterale Haubenfeld sich hindurehschlingend~ ventral- und spinal- 
warts in die zerebralsten Ebenen des sensibeln Trigeminuskernes zu 
ziehen scheint. Es handelt sich hier mSglicherweise usa eine Cere- 
bellum-Trigeminusbahn (Figg. 18 [Taf. III], 33 [Taf. VJ, 42 [Taf. VII I~). 

2. Eine absteigende Bahn aus der Gegend der zerebralen Trigeminus- 
wurzel hat P r o b s t  s) beschrieben. Die degenerierten Fasern der zere- 
bralen Trigeminuswurzel verlassen, sagt dieser Autor, mit den moto- 
~-ischen Fasern eng verbunden die Medull% ein rundliches Biindel der 

1) 
einander 

2) 

Auf Figg. 1"2--15 [Taf. Ill] eg und fd kann man beide Bahnen yon 
getrennt degeneriert sehen. 

Deutsche Zeitscbr. f. Nervenheilk. 1899. 
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degenerierten Fasern der zerebralen Trigeminuswurzel bleibt aber auch 
nach dem u des motorischen Trigeminuskernes an derselben 
Stelle und zieht hier in sagittaler Richtm~g kaudalwitrts nnd liegt 
weiter spinal an der ventralen Seite des Glossopharyngeus-Vaguskerns 
und des Solit~irbfindels. Kollateralen desselben zieheu zwischen die 
ventralen Zellen des Glossopharyngeus-Vaguskernes. Das Bfindel bleibt 
solauge sichtbar, solange noch die austretende Glossopharyngeus-Vagus- 
wurzel erscheint. Es seheint P robs t  wahrscheinlich, dass die zerebra!e 
Trigeminuswurzel naeh ihren Beziehungen zu dam motorischen Trige- 
miuuskern, zu der inotorischen Trigeminuswurzel und zum Glossopharyn- 
geus-Vaguskern in enger Yerbindung mit dem , Kau- und Schluckgeschiift '~ 
steht. Diesen Faserzug hat auch L e w a n d o w s k y l )  besti~tigt und den 
Namen Traetus Probsti daftir vorgesehlagen. Auch L e w a n d o w s k y  be- 
schreibt und zeichnet wie P r o b s t  alas Btindel im dorsalsten Abschnitt 
der Formatio reticularis medial yon der Substantia gelatinosa trigemini. 
Le .wandowsky meint~ dass dieser Faserzug aus Kohns tamms~)  Nucleus 
spinalis tecti intratrigeminalis stature% w~thrend K o h n s t a m m  und 
Quensel  a) ihn aus dem Nucleus mesencephal, trigemini entspringen 
lassen. 

Wir haben die zerebrale Trigeminuswurzel zusammen mit dem 
Probstschen Bfindel in zwei F~Iten bei einem Affeu und bei einer 
Katze degeneriert gefunden und sahen letzteres an der ibm yon P r o b s t  
uud L e w a n d o w s k y  zugewiesenen Stelle in der Formatio reticularis; die- 
selbe zeigt in diesen gOhen eine ~tusserst eharakteristisehe dorsale Be- 
grenzung; lateral veto Faseieulus long. post. erhebt sich die Substantia 
reticular, in zwei Kuppen. S p i t z e r  und K a r p l u s  bezeiehnen~ wie auch 
wir~ die mediale Kuppe mit x, die laterale mit y. In dieser lateralen 
Kupp% somit an einer scharf umgrenzten Stelle, dorso-medial vonder  
Subst. gelat. Trig. liegt der Traetus Probsti bei Katzen (Figg. 19--23 
[Taf. IV] Pro) und bei Affen (Figg. 43~ 44 [Taf. VIi Pro); und hier 
zeichuen ihn aueh P r o b s t  und L e w a n d o w s k y .  Die genaue Fixierung 
der Lage desselben ersehien mit RScksicht auf die nun zu besprechende 
Bahn geboten. 

3. Ausser dieser Bahn sahen wit bei drei Affen (1 [Em] 3 [Er] 
4 [Si]) einen Faserzug o~, der aus feinsten Fgserchen sich i n n e r h a l b  der 
Substantia gelatinosa glossopharyngei zu einem Biindel sammelt (Figg. 44 
[Taf. Vl], 68 [Taf. VII] % das dann zerebralw~rts ziehend, der Sub- 

1) Leitungsb. des Truncus oerebri. Jena 1904. 
2) Monatssohr. f. Psych. und Neurol. 1900. 
3) NeuroL Zentralbl. 1908. 
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stantia gelatinosa trigemini lateral und dorsal anliegt (Figg. 50 [Taf. VI]~ 
62 [Taf. VIII ,J); ans dem sensiblen Trigeminuskern erhtilt dieses 
Btindel einen grossen Zuwaehs yon Fasern (Figg. 43, ,49 [Taf. VI]~ 61 
[Taf. u ~), mit welchen vereint es dorsalw~irts und zerebralw'~rts in 
die Konkavitiit des Brachium conjunetivum aufsteigt und das l a t e -  
r a l e  H a u b e n b t i n d e l  1) bildet (Figg. 48 [Taf. YI]~ 60:[Taf. VI1] 1g 
[~,]). An dieser Stelle sitzt in zwei Fiillen~ Affe -i (Si) Fig. 59 und 
Affe 1 (Era) Fig. 42 die Verletzung~ und yon hier aus degegenerierte 
das beschriebene Bfindel spinalw~irts bis in den Glossopharyngellskern. 
Zerebralw~irts konnte die Bahn im Falle I (Era) nicht welter verfolgt 
werden wegen der GrSsse der Verletzung in der dorso-lateralen Hauben- 
ecke. Beim Falle 4 (Si) aber~ wo die Verletzung erst welter zerebra~ 
an Gr6sse zunahm, konnte die Bahn ein Sttick welt zerebral~ und 
zwar d e g e n e r i e r t  verfolgt werden~ und es machte den Eindruck~ 
als ob die degerierten Fasern aus dem l:,~teralen Haubet~bfindelehen 
sich ventromedialwarts wendetet~. Auffallend war es~ (lass beim Affen 3 
(Er) das Bfindelchen auf der Seite der L~ision~ doch ohne direkte Ver- 
letzung degeneriert war. Hier konnte man die Fasern ebenfalls aus der 
Substantia gelatiuosa glossopharyngei und dem sensiblen Trigeminuskern 
in das laterale Hallbenbtindelehen verfolgen (Figg. 50~ 4:9~ 48 [Taf, VI] w) ; 
yon hier aus sieht man dann die Fasern sieh ventromedialw~rts wenden~ 
und sie scheinen die hier gegen die dorsolaterale Haubeneeke auf- 
steigenden Fasern der zentralen Haubenbahn (cH) in spitzem Winkel zu 
durchkreuzen in der Riehtung gegen den Nucleus retieularis tegmenti 
und das ventrale Haubenfeld (Figg. 47, 46 [Taf. VII ~). Die hier sich 
anschliessende Verletzung maehte eine weitere Verfolgung zerebraiw~irts 
unm6glich. 

Wir haben hier also einen Faserzug, tier yon einer Verletzung im 
lateralen Haubenbtindelchen aus sowohl spinalw~rts als zerebralw~irts 
degenerier~ ist. Den spinalen Tell der Degeneration in dem s~'nsiblen 
Trigeminus und in den Glossopharyngeuskern m6ehten wir als eine retro- 
grade Degeneration auffassen. Ueberhaupt seheint es in diesem Btindel 
leieht zum Auftreten yon DegenerationskSrnern zu kommen~ der anscheinend 
spontanen Degeneration auf der Verletzungsseite bei Affe 3 ( E r ) n a c h  zu 
urteilen. Danach h~itten wir hier einen zerebralw~irts ziehenden Faserzt~g~ 
der aus dem sensiblen Trigeminuskern und zum Theil Glossopharyn- 
geuskern stammend~ zwar nicht denselben Weg wie die Hauptmasse der 
zerebralen Bahn des sensiblen Trigeminus einschl~igt~ sondern sieh vor- 

1) of. M a r b u r g. Mikroskop.-topograph. Atlas des mens6hlichen Zentral- 
nervensystems. 2. Aufl. Wien 1910. Taf. XI. Fig. 31. 

Arch ly  f. Psychia t r ie .  Bd. 46. Hef t  2. 26 
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erst im latoralen Haubenbiindelchen sammelt~ um aber sehliesslich doeh 
vielleicht in das ventralo Haubonfeld zn golangen~ also in jene Gegend, 
in die S p i t z e r  1) die zorebrale Bahn aus dem sonsiblen Trigeminus ver- 
folgt hat (was spiiter aueh L e w a n d o w s k y  bostiitigen konnte). Es 
handelt sieh also aller Wahrschoinliohkeit naoh um oinon Tell dor zoro- 
bralen Bahn aus dem sonsiblon Trigeminus~ nnd zwar mit Rficksicht auf 
den oigenartigen Weg fiber das lateral e Haubenbiindolchon um einen v iet-  
l e i c h t f u n k t i o n e l l v o n  der  f ib r igen  ve r soh iedenonToi ldo r se lbon .  

Der doppolte Ursprung unseror Bahn aus dor primitren Endst~,itte 
des Goschmacksnerven Glossopharyngous and aus dem sensiblen Kern 
des obenfalls Goschmaeksfasern ffihrenden Nervus trigominus logt die 
Vermutung nahe, dass es sich hior um eino Bahn handelt, welehe 
tier Zusammenfassung von Gesehmackseindrfickon diont, also am eine 
z e n t r a l e  C -oschma c ksba hn .  2) 

Sowio der Tractus Probsti stellt anoh die ,Geschmacksbahn" einen 
aus dem Trigominusgebiot ins Glossopharyngeusgebiet verfolgbaren Faser- 
zug dar. Dooh zoigt schon ein Blick auf Figg. 43~ 44 [Taf. VII bei Afro 1 
(Era), bei welchem beide Bahnen degoneriort sind, deron verschiedone Lage. 
Dot Traetus Probsti (Pro) h~ngt mit dor zerebralen Trigeminuswurzol zu- 
sammen~ unsero Bahn (~o) liegt lateral davon im lateralea Haubenbiindel. 
Welter spinal liegt der Traetus Probsti dorsomedial, unsero Bahn dorso- 
lateral yon (]or Snbst. gelatin, trigemini, dann lasst sich dor Tractus 
Probsti in die charakteristische Kuppe y dor Substantia reticnlaris ver- 
folgon~ wahrend unsoro Bahn hier wio in allen HShen lateral veto 
Traetus Probsti liegond sieh in n orh al b d e r  Substantia ge]atinosa glosso- 
pharyngei befindet. 

Yon der S u b s t a n t i a  n i g r a  S S m m o r i n g i  k6nnen wir nur aus- 
sagon, dass oin grosset Toil dor Fibriio roctae mesencophali aus ihrom 
latoralen zerebralen Anteil stammt~ und dass sic hier zahlreiehe Fasern 
gegen die vorderen Vierhiigel und gegen die ventral davon go]egenen 
Partien entsondet (Fig. 28 [Taf. IVJ rj). 

1) Jahrb. f. Psych. XVIII. 1899. 
2) Schon Wal l enbe rg  (vor ihm H5sel ,  Arch. f. Psych., Bd. 24~ 25) 

sah das laterale ttaubenbiindelchen fiir einen Toil der zentralcn Trigeminus- 
bahn an~ leitetc dassMbe jedoch im Gegonsatz zu uns aus dem Quintuskern dot 
gekreuzten Soite ab. Der in dieson Fr~gon so kompetente Forscher h~lt den 
Tractus fascicul. Forel[ ffir die Fortsetzung yon 1. H., also eines Teiles din' 
zentrMcn Trigeminusbahn. Uns schion jedoch das latcrale Haubenbfindelchen, 
wie erw~hnt, in das ventrale gaubonfeld zu gelangen. W a I l o n b e r g ,  Archiv 
f. Psych. 1895; Anatom. Anzeigor. 1896~ 1900~ 1905. 
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Bezfiglieh des B raeh i um  e o n j u n e t i v u m  best~tigen wir nur die 
Angaben anderer Autoren. Es degeneriert zerebellofugal ein grosser 
Tell feinerFasern~ durehzieht den roten Kern und gelangt in den Thala- 
mus, es hat keine Beziehungen zur hinteren Kommissur. Bei Katzen 
sahen wir eine absteigende Degeneration des Brachium eonjunetivum 
deseendens (Figg. 19--22 [Taf. IV], a s - - a5  [Taf. V] Bed). 

Der Yerlauf des M o n a k o w s e h e n  Bfindels ist gentigend bekannt 7 
insbesondere durch die Arbeiten yon Probs t l ) ,  Co l l i e r  und Buzzard") ,  
Rothmann3) ,  Red l ieh  ~) u . a .  In unseren F~tlleu sahen wit Auf- 
splitterungen degenerierter Fasern im motorisehen Trigeminuskern, im 
Fazialiskern, im Nucleus lateralis; in einem Falle (Katzo J) sehien es, 
als ob Fasern des Monakowschen Bfindels in der oberen Olive endeten 
(Fig. 19 [Taf. IV] links p). 

V o m G o w e r s s c h e n  Btindel sei erw~hnt, dass wit einzelne seiner 
Fasern im Velum medullare kreuzen sahen. 

Den T r a e t u s  t e g m e n t o - m a m i l l a r i s  sahen wit absteigend bis 
in das Ganglion tegmenti profundum degeneriert~ wie das bereits mehr- 
faeh angegeben wurde, Katze 1 (H) Figg. 1, 2, 3 [Taft II] re, Katze 3 (F), 
Figg. 9 [Taf. II], 10, 11 [Taft III] re. 

Aueh unsere Befunde fiber absteigende Degeneration des medialen 
Anteils des h i n t e r e n  L ~ n g s b i i n d e l s  deeken s[eh mit den zahlreiehen 
diesbezfigliehen Literaturangaben. 

IX. 

Ergebnisse  der  ] larchi-Untersuchung bei 7 Katzen  und 3 Affen. 

Katze 1 (H.). 

(TaM II~ Fig. 1--7.) 
(Verletzungsschema s. S. 289). 

Die erste Operation ist am 15. Februar ausgefiihrt worden~ am 28.Fehruar 
~vurde das Tier getiitet, also dreizehn Tage nach der Operation. Die zweite 
�9 iiberlehte das Tier bloss 6 Tage. 

Es kommt also nur die Degeneration nach der ersten Operation in Be- 
tracht, da die Degeneration nach der zweiten Operation sieh auf die unmittel- 
.bare Umgebung der Verietzung beschriinkt. 

1. Yon der Verletzungsstelle aus ist der Pes pedunc, vollkommen spinai- 
~wiirts degeneriert. Weder am laterMen noch am medialen Rande sind intakte 

1) Deutsche Zeitschr. f. Nervenheilk. 1899. 
2) Brain. 1901. 
3) Monatsschr. f. Psych. und Neurol. XVl. 1905. 
4) Monatsschr. f. Psych. und Neurol. 1899. 

26* 
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Fasern geblieben. Von dem lateralen Zwickel des Pedunculus strahlen in der 
Vierhiigelgegend Fiiserchen gegen den hinteren Vierhiigel aus~ welche zwischen 
lateraler Oberfl~iche und der Sehleife liegen~ in ihrem weiteren Verlaufe abet 
nicht verfolgbar sind(Fig.2). Aueh hier strahlen zahlreicheF~serchen dureh die 
Schleife dureh in die dariihergelegenen ttaubenpartien. Die gaphe kreuzende 
Pedunenlusfasern sind in dieser ttShe nicht zu sehen. Dort~ we der Pedun- 
oulus in die B1Kioke einzutreten beginnt, ist nine hufsplitterung seiner Fasern 
in den Briiokenganglien zu bemerken (Fig.3). In tieferenEbenen sieht man zahl- 
reiche dicke Btindel die Seite kreuzen, nm in die Br/iekenarme einzutreten (Fig. 3 
und4~ ~) .  Diese Fasern umsehlingen zum Teit. ventral die Pyramide der anderen 
Seite, andero treten mitten durch die intakten Pyramidenbiindel durch, wieder 
andere sehlingen sich dorsal um di e Pyramide, wobei sin durch das Sehleifen- 
gebiet der intakten Seite durchtreten k6nnen und sieh dann wieder in die Briieke 
einsenken Und auf diesem Wege in die Briickenarme gelangen. Aber aueh un- 
gekreuzte Btindel sieht man aus der degenerierten Pyramids, und zwar aus einem 
lateral gelegenen Biindel derselben sioh lostrennen und unmittelbar in den 
Briickenarm derselben Seite eintreten (Fig. 47 7). Diese t~asern }assert sieh 
welter bin his in die l~larl~masse des Kleinhirnes ~-erfolgen, in der sin sich in 
einzelne Fasern auflSsen~ so dass ein Verfolgen derselben his zu ihrem Ende 
nicht mSglich ist. 

Wit haben es bier mit einer d[rekten Verbindung zwische~l Pedunc. und 
Kleinhirn zu tun, win wir sie sparer im Fall ,F"  wiederfinden werden. Hier ist 
an der ltickenlosen Serie mi t  Sicherheit nachzuweisen~ dass die Brticke selbst 
gar nicht verletzt ist. Auch in viel tieferen Ebenen~ we die Pyramide aus der 
Briicke eben austritt and die letzten Briickenfasern spinal veto Sehnitt getroffen 
sind, kann man das Austreten solcher Btindelehen ~us der Pyramide in die 
Brtickenfasern noch konstatieren. Ausserdem sieht man in der Br/icke noch 
FS~serohen die Mittellinie kreuzen, in der 1Kaphe aufsteigend in die t-Iaube der 
anderen Seite gelangen, we sie dieIti'ehtung gegen den motorischen Trigeminus~ 
kern einschlagen~ ohne jedoch his in diesen selbsg verfolgt werden zu kSnnen 
(Fig. 3, ~). Dagegen lassen sieh einzelne degenerierte Fasern in den kontra- 
lateralen Fazialiskern verfolgen. Etwas  welter spinal, noch vor dem A~ftreten 
tier OIiva inferior hebt sich yon der medialen Spitze der Pyramide ein spindel- 
[Srmiges Konvolut degenerierter Fgserehen dorsalwgrts (Pig. 5~ ~), kreuzt in der 
Z\~,ischenolivensehioh~e die Seite und kommt dadurch lmapp an der 1Kaphe in der 
Zwischenolivenschichte der anderen Seite zu liegen. Wghrend nun ein Tell 
dieser Fasern in feinen B/.indeln lateralw~irts zum Tell durch die Olive durch- 
gehend, zum Tell dorsal yon derselben zum Fazialiskern gelangen~ in welchem sin 
sich in feinePiiserchen zerteilen, bleibt ein Bfindel an der Raphe liegen~ tritt in 
weiter spinal gelegenen gbenen welter dorsalwgrts (Pig. 6, ~) und ist in der 
Zwischenolivenschiehte deutlich isoliert su verfolgen durch dieSchleifenkreuzung 
dutch bis in die Pyramidenkreuzung, we as sieh dann mit den anderen Pyra- 
midenfasern nach deren greuzung vereinigt und in den Pyramidenseitenstrang 
gelangt (Fig. 7, _~). ES handett sieh hier um ein aberrierendes Pyramiden- 
b~indel, welches hSher oben als die iibrigen Pyramidenfasern die Seite kreuzt~ 
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in der HShe der austretenden Hypoglossuswurzel, we die Olive veto Schnitte in 
ihrer ganzen Breite getroffen ist und sic und die Pyramide yon den Fibrae 
arcuatae durchzogen sind 715sen sich yon der degenerierten linkenPyramide zwei 
B~indel yon degenerierten Fasern ab~ welche die Seite l~reuzen~ dureh das Ge- 
blot der intakten Pyramide durehziehe% die Olive ventral umschlingen und an 
tier Oberfl[iehe des Markes bis an den Nucleus lateralis zu verfolgen sind i ohne 
~]ass eine Endigung derselben in diesem I(erne oder der weitere Verlauf der- 
selben sieh mit Sicherheit nachweisen liesse (Fig. 6, da~ ' ) .  Es sind dies also 
Fibrae areuata% welche aus der Pyramide stammen~ und die Seite l~reuzen. 

Dort, we die Pyramidenfasern in Kreuzuug tibergehen, nehmen die ersten 
derselben nach der Kreuzung einen gegen den Nucleus cuneatus gericbteten 
Verlauf an~ so dass es den Anschein hat~ als ob dieselben in diesen Kern ein 
strahlen wollten (Fig. 7). In tieferen Ebenen biegen dieselben wieder laterai- 
wgrts um und gelangen mit tier gauptmenge der fibrigen Pyramidenfasern in 
die Pyramidenseitenstriinge der gekreuzten Seite. Ein geringer Teil der Pyra- 
midenfasern kreuzt nieht dieSeit% sondern gelangt in den Pyramidenseitenstrang 
derselben Seite. Ausser in don Fazialiskernen k0nnten wir bier in keinem 
motorisehen Nervenkerne Aufsplitterungen yon Pyramidenfasern nachweisen. 

Ftir die Verfolgung eventueller Degenerationen im Peduneulus welter 
zerebralw~irts eignet sich diese f(atze nur wenig~ da die Verletzung selbst sehr 
gross ist und noeh in jenen SchnitthShen zu finden ist~ in welehen die late- 
~'alen Pedunculusfasern in die Capsula interna eintreten. 

Welter zerebralwih'ts finden sieh im 5.usseren Anteil der inneren Kapsel 
nur vereinzelt degenerierte Faser% die bei tier l~lSglichkeit einer geringen Rin- 
denschgdigung dureh die Operation hier nieht zu verwerten sind. 

2. Der Pedune. corp. mare. ist im Corp. mum. zerstSrt und weist spinal 
vonder  Verletzung einzelne spiirliche degenerierte Pasern auf~ wiihrend die 
Hauptmasse derselben nieht degeneriert ist. 

3. Das Crus fornicis zeigt nur unmittelbar an der Verletzung einige 
Degenerationsschollen, welche ihn in seinem Verlaufe welter zerebralwgzts be- 
gleiten~ wiihrend der Fascieul. thalam, mamillaris~ der dorsal vom Crus fornieis 
schon innerhalb des Thalamus getroffen ist (1040)~ degeneriert ist und die Ein- 
strahlung seiner Fasern in den vorderen Thalamuskern beobaehten l~sst; gegen 
das Corp. mum. ist er frei yon Degeneration. 

4. Die Sehleife weist spinalwgrts nur in der Nghe der VellIetzung ein- 
zelne Degeneratienen auf, welter spinalwiirts verlieren sich jedoch dieselben 
ganz undes  sind nur, aus der Pyramide stammende degenerierte Fasern in ihr 
zu sehen, welche durch sie hindureh in die Haube treten. Sie ist vonder Ver- 
]etzung in ibrem Iateraten Antheile Lm 2 in tier HShe des Corp. genie, medial. 
also knapp vor ihrem Eintritt indic  Thalamuskerne getroffen. Bei ihrer Ein- 
strahlung in dieselben vermischen sieh ihre degenerierten Fasern mit ebenfalls 
degenerierten Fasern aus den lateral veto roten Kern geiegenen Haubenpart!e n 
soWie mit den iibrigen degenerierten Fasern des durch die Verletzung in seinen 
medialen, kaudalen~ ventralen Partien stark, l~dierten Thalamus. P~iserchen~ 
welehe slob aus dem medialen Rande dieses degenerierten Faserkomplexes los- 
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15sen~ kreuzen in der Commissura hypothalamica die Seite und ziehen gegeI~ 
den Globus pallidus der anderen Seitc. In der vorderen Vicrh/igelgegend 
strahlen aus d~r lgdierten Schleife nur g~anz vereinzelt8 Fiiserchen gegen den 
Vierhiigel hinauf und in der sogenannten Schleifenschichte des vorderen Vier- 
hiigels finden sich nur gusserst spiirliche Degenerationsprodukte. 

5. Der Nucleus ruber ist durch die Verletzung in seinen lateralsten Ab- 
sohnitten etwas verlotzt. Es finden sieh daher in dem gekreuzten Nonal (ow-  
sohen Biindel einzelne degenerierte Fasern, die bis in das Riickenmarl~ zu ver- 
folgen sind (M). Einzelne degenerierte Fasern fluden sich auch im anderen 
Monal~owschen Biinde1~ doch dtirften dieselben wohl yon der sechs Tage alton 
zweiten Verletzung herr~hren, welche den Nucleus ruber der anderen Seite 
ziemlich arg in Mitleidensoh~ft zieht. 

6. Die Bindearme sind beiderseits fret yon Degenerationssehollen. 
7. Von der Verletzungsstelle lateral veto roten Kern ziehen zahlreiche 

Fasern medialw~irts, l~reuzen die Seite und lagern sieh in die pr~idorsale Ge- 
gend (Fig, 2 gpd). in dieser Gegend verbleibend ziehen die Fasern spinal- 
w~irts, we sie bis in die u zu verfolgen sind. Diese Fasern gehSren 
zur Vierhtigelvorderstrangbahn nnd sind in ihrem Verlaufe vom Vierhiigel in 
die priidorsaie Gegend yon der Verletzung getroffen worden. 

8. Aus der Gegend des Corpus rnam. - -  wegen der grossen Liision ist 
der Ursprung nicht n~her zu bestimmen - -  tgsst sich ein Biindel degenerierter 
Fasern dorsal und zugleieh etwas spinal verfolgen, welches den Faso. retroflex. 
am t~ande des zentralen HShlengrau s umgreift und durehsetzt~ so dass es dann 
in tier ttShe der hinteren Kommissur dorsal vom Fasc. retroflex, liegt. Nun 
wonder sich das Biindel spinalwSzts. In jenen spinaleren Ebenen: we die 
hind;ere Kommissur eben ~uftritt: liegt, dieses B~indei etwas ventral yon den als 
ForelschesHaubenfaszikel bezeiehneten Narkfasern ; in der HShe des Okulomo- 
toriuskernes liegt alas Biindel lateral veto hinteren L~ingsbtindel, dorsal vom 
roten Kern, ohne bis an das zentrale gShlengrau zu reichen (Fig 1 re). Es 
riickt spinalwgrts mediaI und kommt knapp unterhalb des Troohleariskernes za 
Iieg'en (Pig. 2 fc) und lSst sich in tieferen Schnittebenen grgsstenteils im Nncl. 
prof. tegm. (Gudden)  auf (Fig. 3 fc): w~ihrend einzelne Fasern in derselben 
Gegend welter spinalw~irts ziehen. Wir haben es also bier bestimmt mit dem 
F a s c i e u l u s  t e g m e n t o - m a m i l l a r i s  zntun.  

9. Die Verletzung zerstgrt aueh einzelne Teile dorsal und lateral veto 
retch Kern in der ttShe tier Commissura post. Aus dieser Haubengegend sieht 
man zahlreicheFasernin der i n n e r h a l b  tier v o r d e r e n  V ie rh i i ge l  ge-  
l e g e n e n  K r e u z u n g  anf die andere Seite hin/iberziehen, dutch die Schleifen- 
sehiehte des vorderen u tier anderen Seite durchtreten und in die 
Markmasse des Brachiums corp. quadrig, ant. ziehen, in der sie sich dann 
weiterhin ~erlieren. Aas derselben Gegend ziehen ferner zahlreiche Fasern 
aueh in die Commissura post. selbst, l(reuzen die Seite und enden wahrsehein- 
lich im medialen: vielleieht aueh ventralen Thalamuskern der gekreuzten Seite. 

10. Auoh das Braehium corp. quadr, post., sowie alas Corp. genie, reed. 
sind zum grossen Tell zerstSrt. Im Brachium corp. quadr, post. sind spinal- 
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w~irts lr Degenerationen zu verfo]gen. Es ziehen also alle seine Pasern zere- 
bralw~irts. Yore Corp. genie, med. ziehen degenerierte Fasern zerebralwiirts, 
welehe sieh den lateralsten Partien des Pedunculus ansehliessen. Ein weiteres 
genaueres Verfolgen ihrer Endigung ist hier nieht mSglieh~ weil aueh das 
Grosshirn be ider  Operation etwas verletzt wurde. 

11. Die Optilmsstrahlung ist bei ihrem Eintritt in den vorderen u 
dureh die Verletzung ebenfalls l~;diert, wodureh in den betreffenden Sohiehten 
des u zahlreiche Pasern degeneriert sind. 

12. Yon der Yerletzung der lateral veto roten Kern gelegenen Haubeu- 
partien ziehen spinalwgrts fiber die ganze Haubengegend verstrente degenerierte 
Pasern~ welehe sieh sp~Lter medialwSxts wenden und allm~ihlich sieh verlieren. 

K a t z e  3 (F.) .  

(TaM II m llI~ Fig'. 8--16.) 

(Verletzungsschema s. S. 299 and 300.) 

Die erste Operation ist am 1. Februar ausgeftihl't worden, das Tier ging 
am 21. Febrnar ein. Die zweite Operation tiberlebte dos Tier bless 3 Tage. 

Es kommen also bless die Degenerationen naeh der ersten Operation in 
Betraeht. 

1. Yon der Ver]etzungsstelle ist der Pes pedant, spinalw~lrts total dege- 
neriert. Weder am lateralen~ noch am medialen Rande finden sich irgend 
we]che intakte Fasern. Anf ihrem Wege spina]w~irts treten in der Vierhfigel- 
gegend am ]ateralen Rande des Pedunc. kleine F~serchen dorsalw~irts~ welche 
knapp an der lateralen Oberfl~,che in der Richtung gegen den hinteren Vier- 
h/igel ausstrahlen (Schn. 800)~ vor Erreichung desselben jedoch sich im Ge- 
webe verlieren (Fig. 10 [Taft lI1]). Yon der dorsalen Seite des Pedunc. treten 
fort~.,~hrend Fasern in die Substautia nigra und dutch diesetbe sowio durch 
die dartiberliegenden Teile der Schleife hindarch fief hinein in die Haube der- 
selben Seite. Peduncuhsfasern, welche die Seite kreuzen, sind in dieser Hhhe 
nioht zu sehen. Dort, we der Pedunc. ira Pens einzutreten beginn b bemerkt 
man sofort eine starke Aufsplitterang yon Fi~serchen in den Ganglien der 
Brficke derselben Seite (Fig. 11). Veto medialen IZande des Pedunculus l~sst 
sich ein BfindeIchen isoliert in der Briieke verfolgen, welches die fibrigen bier 
zu Biindeln formierten Pyramidenfasern ventral ~msohlingt und in den Br/icken- 
arm gelangt, in welchem dasse]be allm~hlich aufsteigt (Figg. 12, 13 y). Dieses 
Btindel gelangt ins Mark der rechten l~leinhirnhemisph:,ire, in der es lateral 
vom NuoL dent. zu ]iegen kommt (Fig. 14 7) und hier auf seinem Wege spinal- 
w~irts weir verfolgbaI ist, um zuletzt teilweise in den lateralen Partien des 
Hemisphiirenmarkes sich zu verlieren, zum Toil aber medialw~rts nach hinten 
aufsteigend in den spinalen Teilen des Wnrmes enden. 

�9 h~sser diesem ctistinl(t und isoliert degeinerierten Btindel lassen sich noeh 
einzelne ldeine Biindel yon der degenerierten Pyramide in dem Brfickenarm des 
Kleinhirns verfolgen~ deren Ende im Kleinhirn iedoeh sich nieht genau angeben 
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liisst~ wegen cler grossen Schwierigkeit vereinzelte degenerierte Paser innerhalb 
grSsserer Markmassen zn verfolgen. 

Ausser diesen ungekreuzten Verbindungon der Peduneulusfasern mit dem 
Kleinhirn l~isst sich h[er aueh ein degeneriertes Biindel verfolgen~ welches vom 
medialen B~indel der Pyramide [m Pens sich iostrennt, die Seite kreuzt und 
die Pyramide der anderen Scite umschlingend~ in den anderen I(leinhirn- 
briickenarm tritt, in dessen Fasermasse gegen das I[leinhirn aufsteigend es 
sieh vorliert (Fig. 12 y'). 

Wit haben es hier wie bei Katze 1 [[-I] S. 395 mit einer direkten, ge- 
kreuzten und ungekreuzten Verbindung zwischen Pedunculus und Kleinhirn zu 
tun~ ohne jedoe h angeben za kSnne% aus welehen Teilcn des Hirnes diese 
Fasern stammen. 

Auch innerhalb der Briieke sioht man zahlreiche Fasern am dorsalen 
I~ande des Pyramidenquerschnittes sich 15send~ dutch die Schleife dutch in die 
Haube ziehen. Auch in der t~aphe sieht man vereinzelte Bfindelehen aufsteigen 
und die Seite kreuzen, welter lassen sich dieselben aber nieht verfolgen. 

In der SchnitthSh% in welchem der motorische Trigeminnskern aut'tritt 7 
15sen sich feinste Biindolehen vom medialen Rande der Pyramide ab~ steigen 
knapp an der P~aphe auf~ kreuzen innerhalb des Corp. trap. die Mittellinie end 
g'elangen in die Gegend des motorisehen Trigeminuskernes~ ohne d a s s e s  
jedoch gelingr mit Sieherheit eine Endigung derselben im t(erne zu beobaehten 
(Schn. 585) (Fig. 13 d). 

Dagegen liisst sich in t[eferen Schnittebenen die Au~splitterung yon Pyra- 
midenfaser% welche die Seite kreuzen und in den geg'en~berliegenden Fazialis- 
kern gelangen, mit Sicherheit konstatieren (Fig. 15,8)~ w/ihrend in den gleich- 
seitigen Fazialiskern keine Pyramidenfasern einzutrcten scheine% sondern 
bless ein starkes husstrahlen yon Fasern vem dorsalen Rande der Pyramide 
dutch die Sehleife dureh in die Haube sichtbar ist. 

Ebenso 15st sieh in der HShe des Nael. lat. ein Bfindelchen yon der me- 
dialen Spitze der Pyramide ab~ kreuzt die Seite and strahlt dureh die Olive 
durch in die Gegend dieses Kernes, ein anderes Biindel dagegen in der l~aphe 
aafsteigend und hSher dm'sal kreuzend gegen den dorsalen Vaguskern aus 
(Fig. 16); dooh lg.sst sieh in keinem der letztgenannten t(erne ehenso wenig als 
im Hypoglossuskerne eine ~4.nfsplitterung yon Fgserchen bemerken. 

Ferner sieht man fortw/~hrend feinste Fiiserchen aus der Pyramide in der 
l~aphe kreuzen~ deren weitere Verfolgung nicht mSglich ist. 

In tieferen Schaittebenen, in weIchen die Sehleifenkreuzung auftritt and 
das spinalste Ende der unteren Olive noch veto Sehnitt getroffen ist, lSst sieh 
ein dickes Bfindei yon der Pyramide los~ kreuzt ventral die Seite and bildet~ 
den Olivanrest and den Nucl. lat. nmsehlingend, den Rand des PrS~parates. 
Diesem Bfindel sehliesst sich ein diinneres an~ welches yon der degenerierten 
Pyramide kommend 7 ebenfalls die Seite kreuzt, mitten durch die Pyramide der 
anderen Seite zieht und ventral yon der Olive sieh mit den fr~iher beschriebenen 
Bfindetn vereinigt (Fig. 16 a). Diese beiden Biindel entsprechen ihrem Ver- 
laufe naeh den Pibrae areuatae externa% sic tassen sieh zerebrM verfolgen~ 



Zur Physiologie und Anatomie des Mittelhirns. 401 

gelangen lateral an die absteigende Trigeminuswurzel und von hier aus in die 
Narkfasern, welche die Hinterstrangskerne umgeben und lassen sich an dieser 
Stelle welter zerebral verfolgon bis in das Corp. restiforme. Ein ~eiteres Ver- 
folgen derselben ist nicht mSglich, da sie sich innerhalb der Markfasern des 
Corp. restif, verlieren. Doch seheint es, als hiitten wir es hier mit einer 
zweiten Verbindung zwischen Pyramidenfasern and Kleinhirn za tun. 

Unmittetbar zerebral von derVerletzung sind alle Pedunculusfasern dege~ 
neriert undes  ziehen zahlreiche re, in degenerierte FS.serehen in die Substantia 
nigra und duroh dieselben hindurch in die dariiber liegenden Haubenpartien. 
Wghrend die medialen 4/5 des Pedunculus welter zerebl'alwgrts frei yon Dege- 
nerationsschollen werden, bleiben ira lateralsten Fiinftel zahlreiche Degene- 
rationsprodukte (Schn. 1000) nnd man sieht diese degenerierten Fasern auf den 
zerebralen Ebenen in die Capsu{a interna einstrahlen. Es sei iedoch erw~ihnt~ 
dass bei dieser Katze die Hirnrinde des temporalen und parietalen Hirnes ziem- 
tich stark mitlgdiert ist. 

2. Der Pod. corp. mum. ist am Corp. mum. selber als auch welter spinal 
in die Verletzung mit eingozogen. Es finden sieh in ihm spinalwiirts abstei- 
gend einzelne degonerierte Pasern~ die abet bless einen sebr geringen Antei[ 
seiner Fasernmasse ausmaehen, knapp vor Beginn der Brfickenfasern wenden 
sich diese Fasern dorsalwg~rts gegen die Haub% einzelne yon ihnen dorsal um 
das Gangl. interped, die Seite kreuzend. In der Haube lassen sich diese Fasern 
nieht mehr yon den iibrigen Degenerationen isoliert verfolgen, 

3. Der Faseie. retroflex, ist ebenfalls dureh die Lgsion ganz der Quere 
nach zerstiSrt. Im Thalamus, spinal yon der L~sionsstelle sind seine Fasern 
griisstenteils feinschollig degeneriert bis an das Gangl. interpedunC, zu ver- 
folgenl), abet auch zerebralwiirts finder sieh eine ebenso feinschollige und 
vollkommene Degeneration seiner Fasern~ welche mit Aufsplitterung im Gangl. 
habenulae enden. 

4. Das Crus fornicis ist unmittelbar bei seinem Eintritt in das Corp. 
mare. verletzt. Die Degenerationen~ welche sich in den zerebralen Ebenen 
zwisehen seinen Fasern finden, versehwinden wieder sehr bald his auf verein- 
zelt feine KSrner, welche wohl bless die Bedeutung geringer retrograder Dege- 
neration haben. 

5. ~_ueh der Faseie. thalam, mum. ist in dieser HShe (Schn. 930) ver- 
letzt. In derselben finden sieh sehr zahlreiehe Degenerationen, welche zere- 
bralwgrts ziehen und in dichten und feineren Biindeln in die vorderen Thala- 
musl~erne verfolgbar sind. 

6. Die Schleife ist yon der L~sion in ihren medialsten Partien in der 
HShe des Nucl. rub. getroffen und yon hier aus zerebralw~irts degeneriert, in 
jenem Anteil, tier gemeiniglich als Lm 1 und ventrales Haubenbiindel bezeichnet 
wird. SpinalwS.l'ts yon tier Verietzungsstelle finden sich in ihrem medialen 
Abschnitte ziemlich zahlreiehe Degenerationsschollen, welche nur schwer zu 
trennen sind yon den bier iiberall aus den Peduneulusfasern haubenwiirts 

1) Auf Fig. 9 und 10 durch ein Versehen nicht eingezeichnet. 
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ziehenden degenerierten Fasern zu unterscheiden sind. Dass wir es hier grSss- 
tenteils mit solchen Pedunculusfasern zu tun haben, l~sst sich am besten aus 
der in verschiedenen HShen iiberaus wechselnden Anzahl derselben ersehen. 
Ganz fl'ei yon solchen Schollen ist abet die Schleife der verletzten Seite doch nir- 
gends, und es diirfte sich hier wohl auch um eine retrograde Degeneration ein- 
zelner Sehleifenfasern handeln. In der Gegend der Schleifenkreuzung und des 
Fibrae arcuatae sieht man aber nur ganz vereinzelte und ganz dfinne Fgserchen 
auf die andere Seite hiniibertreten, die nieht welter verfolgbar sind. In tieferen 
Ebenen, in denen sehon dig Pyramidenkreuzung beginnt: nehmen oft Fasern, 
nachdem sic die Seite g'ekreuzt haben, einen gegen den Nucl. cuneat, gerich- 
teten Lauf ein. Diese Fasern sind jedoch viel grobkSrniger degeneriert und 
dokumentieren sich durch diese Eigenschaf~ als aueh dadur&, dass sic in tieferen 
Ebenen wieder lateralwarts gegen die Pyramidenseitenstrgnge des Rfickenmarks 
umbiegen, als Pyramidenfasern. ZerebralwKrts yon der Verletzung degenerieren 
die Schleifenfasern in dem ventralen Kern des Thalamus, doch ]assen sich hier 
keine genaueren Angaben machen, da dutch die GrSsse der Verletzung auch 
Lg.sionen im Thalamus selber besonders auch in der Gegend des Forelschen 
Haubenfeldes gesetzt sin& Die Schleifenschiehte der vorderen Vierh~gel ist 
trotz der ausgiebigen Verletzung der Schleife yon Degeneration ganz frei - -  
nur in der I. and III. Schiehte finden sich degenerierte Schollen, die wohl aus 
dem hier spontan degenerierten Optikus stammen. 

7. Die Haubenfasern zentral vom roten Kern sind ebenfalls stark lgdiert. 
Ebenso zerstSrt die Verlet.zung einen grossen Tell der frontal yore roten Kern 
gelegenen F o r e 1 sehen ttaubenstrahlung (Fig. 8 H, rechls). Die Degenerationen 
aus diesem Gebiete ziehen zerebralwgrts in den Thalamus nnd lagern sich in 
diesem Verlaufe medial und ventral yon den in die ventralen Thalamus- 
kerne eintretenden Schleifenfasern. In der Gegend des Chiasma scheinen yore 
me~ialen ]~ande dieser Degeneration (aus der Schleife oder aus gaubenfasern 
stammend) B~ndel sich loszulSsen~ welehe ventralwg~rts teils um das Crus 
forn. heram, teilweise dutch dasselbe hindurchziehend, in die Commissura 
hypothalamica gelangen, hier die Seite kreuzen und in schSn geschwungenem 
Bogen zwischen Pedunc. und Tractus opticus der anderen Seite sich ein- 
schwingen und his in den Globus pallidus zu verfolgen sind. Einzelne dieser 
Fasern scheinen jedoch in der Capsula interna selber welter aufzusteigen, in 
der sic sich dann verlieren. 

8. Von derVer!etzung im Nucleus  rube r  sieht man degenerierte Fasern 
ziehen, welche ventral die Seite kreuze% sieh unterhalb des Kernes tier andern 
Seite gruppieren. Es~sind dies Fasern des Monakowschen B[indels (Fig. 9 ~I), 
welches hier in, nieht geringem Ausmasse degeneriert ist, vorerst zwischen dem 
Areal der in Kreuzung iibergehenden Bindearme and der Sehleife zu liegen 
kommt, spater ]ateralwarts zieht, um den ohnehin schon bekannten Verlauf 
in den seitlichen Partien im Mittelhirn und welter ispinal einzunehmen. Vom 
Monakowsehen Biindel sieht man fortw~ihrend Fasern in die I-laube ziehen: 
in der Gegend dos motorischen Trigeminusl~erns gelangen einzelne Fasern in 
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denselhen hinein (Fig. 13), undes  15sen sich hier die dieken Sehollen seiner 
Fasern in feinste gSrnchen auf. Ebenso ist eine Aufsplitterung" yon Fasern aus 
dem M on akow schen Biindel in dem gleichseitigen Fazialiskern deutlieh sicht- 
bar, we sic den Pasern begegnen, die aus der gegeniiberliegenden Pyramide 
l{ommen (Fig. 15). Auch in den Nucleus ambiguus und den yon ibm bei I(atzen 
nnr sehwer zu trennenden Nuel. later, treten Fasern aus dem Monakowschen 
Btindet ein. Dagegen lassen sieh ira Hypoglossusl{ern und den anderen dorsal 
liegenden I(ernen l{eine Fasern verfolgen. Des Monakowsche Biindel der an- 
deren Seito ist ganz frei yon Degenerationen. 

9. Bindearm (Be). Von tier zerebral veto retch Kern und in demselben ge- 
legenen Verletzung ziehen zahlreiche degenerierte Fasern dureh den roten Kern 
hindureh spinalwgrts in des Goblet des Bindearmes. Diese Degenerationen ver- 
lieren sich spinal sehr bald nnd kaudal yon tier Bindearml~reuzung finden sieh 
in dem Bindearm keine Degenerationen mehr vor. 

10. Dagegen reichen Degenerationen aus dem Iateral vom roten Kern 
verletzten Haubenfelde welt spinalwS~rts Ms fein% fiber die gauze mittlere 
Partie der Hauhe verteilte l(Srnehen~ welehe sich allmg~hlieh verlieren. Nm- 
einige degenerierte Pasern~ welche sich medial yon der oberon Olive ange- 
sammelt haben~ lassen sich weir spinalwiirts an derselben Stelle verfolgen 
(Fig. 11~ ell . ) ;  in tier Gegend, we der N. abdueens dutch des Corp. trap. hin- 
durchtritt~ liegen diesetben medial und taterM yon demselben (Fig. 147 GH.)~ 
r/icken in spinaleren Ebenen noch etwas weiter medial und sind bis in die 
Gegend der unteren Olive zu verfolgen (Fig. 16, ell.). Wir haben es hier mit 
einzelnen Fasern tier zentralen Haubenbahn zu tun, doch sind nnr wenig Fasern 
derselben degeneriert, so dass in tieferen Schnitten~ we die untere Olive in ihrer 
grSssten Ausdehnung getroffen ist, des Marl~: welches sic umgibt und des 
grSsstenteils yon der zentralen Haubenbahn gebildet wird, nur sehr wenig De- 
generationsschollen aufweist. 

11. ZerebrM vom Nucleus ruber zerstSrt die Verletzung" das zcrebrale 
Ende des h i n t e r e n  L / i n g s b i i n d e l s  und die  l a t e r a l  yon d e m s e l b e n  
gelegenen F a s e r m a s s e n der rechten Seite. Aus diesen lateralen Marlcbfindeln 
steigen degenerierte Pasern dorsalwgrts und kreuzen als dieke Schollen in der 
Commissure poster. Diese Pasern ziehen nun zum Toil laterMwgrts gegen die 
Thalamuskerne, ohne bier welter verfolgt werden zu kSnnen: zum Toil wenden 
sieh diese Fasern nach der greuzung wieder ventralwS~rts, nmgeben das zen- 
trale HShlengran in einem Bogen (Fig. 8~ fa'): sammeln sich lateral und dorsal 
veto hinteren L~ingsbiindel tier andern Seite nnd ziehen, diese Lage beibehal- 
tend, spinalwgrts, indem sis in ihrem Verlaufe zahlreiehe feinste P~iserchen an 
den IlI. I(ern abgeben (Fig. 9, fa') and sind his in die Gegend des Tro- 
chlearisl~ernes zu verfolgen (Fig. 10, fa~). Auf der reehten Seite finden wir yon 
der Yerletzung spinalwiirts ein symmetrisch gelegenes Biindel dorsotateral veto 
hinteren Liingsbiindel, welches ebenfalls an den Olculomotcriuslcern tier rechten 
Seite Fasern abgibt (Fig. 9, 10, f@. Wir haben es hier mit Biindeln zu tun~ 
welehe aus zerebrale~J-IShen l~ommend (vielIeisht aus dem verletzten Thalamus)7 
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zum Toil in der Commissura posterior die Seite kreuzend~ zum Teil ungekreuzt 7 
die Augenmuskelkerne mit Fasern versorgen. 

12. Aus der Verletzung des z e r e b r a l e n  Endes  des F a s t .  long.  post .  
and der lateral unmittelbar anliegenden Partien lassen sich ferner spinalwiirts 
drei distinkte Btindel verfolgen; die in IlL HShe einander unmittelbar benach- 
bart, doch duroh ihr Faserkaliber zu sondern sind. Das eino a) grobschollig 
(fb), bleibt im Bereich dos Fast. long. post,  das zweite feinschollige b) gelangt 
in die Oliva inferior (M), alas dritte, yon mittlerem Paserkaliber c) l~isst sich 
bloss bis zum Ganglion tegmenti profundum verfolgen (fc). 

a) Das erste nimmt die medialste Partie des hinteren L~i.ngsb/indels ein. 
Dort; we die Okulomotoriusfasern dureh dasselbe hindurehtreten~ liogt es also 
zwischen den Okulomotoriusfasern selbst (Fig. 9, fb). Es behglt diese Lago 
im medialen Antei[ des hinteren bSngsbiindels bis in jene H6he bei~ in welcher 
der Akustikus in die Oblongata eintritt (Fig. 10--15, fb). Es senkt sich dann~ 
knapp an der l~aphe bleibend~ etwas ventral und ist an dieser Stelle bis in die 
Gegend der Schleifenkreuzung za vorfolgen (Fig. 16 fb). In der HShe der 
Pyramidenkreuzung tritt es in den Vorderstrang des Rfickenmarkes. in welohem 
es am medialen Rande desselben desson mittleres Drittol einnimmt. 

b) Das feinschollig degenerierte Biindel (Fig. 9 fd) liegt lateral yon den 
eben beschriebenen; dorsal vom roten Kern. In dor HShe des Nucl. prof. tog. 
riickt dasselbe direkt ventral vom erst besehriebenen Biindel und bildet so einen 
Toil des Faso. long. access. (Fig. 107 11, fd). Es tritt in seinem weiteren Ver- 
laufe immer mehr ventral ziehend ganz an die Mittellinie heran, woos in der 
HShe der oberen Olive und des motorisehen Trigeminuskerns zahlreiche feine 
degenerierte Fasern aus der mittleren Haube aufnimmt (Fig. 1~, 13~ fd) und 
sich mit denselben derart vermengt, dass eine Unterseheidung der einzel~en 
Fasern yon hier ab unmSglich wird. Welter spinalwiirts riiekt dies BfindeI 
welter ventral; 15st sich daher vom hinteren L~ingsbfindel ganz ab und liegt 
lmapp dorsal yon den Fasern des Corp. trap. als feinster Fasernstaub un- 
mittelbar der Raphe an (Pig. 147 15~ fd). Dieses B/indel strahlt spii.ter in den 
Hilus der unteren Olive derselben Seite ein und erfiillt ihre graue Masse mit 
feinsten gSrnchen (Fig. 167 fd).. Wit haben es also hier mit einer Bahn zu tun, 
welche zum Toil aus dem zerebralen Ende des hinteren IAingsbiindels oder 
yon den noch welter zerebral gelegenen Partien (Thalamus?) zum Teil aber 
aueh aus der Haubengegend lateral vom roten l(ern kommend~ in die prg- 
dorsale Gegond und von bier aus in die Olive einstrahlen und niehts mit der 
zentralen Haubenbahn (cH)~ welehe weiier lateral liegt~ zu tun hat. 

o) Das dritte Bfindel (fc) liegt in der HShe des Nucleus ruber latera~ 
und dorsal vom eben zuletzt erwghnten medioveqtral vom Tractus fascic. Foreli 
(l~) (Fig. 9~ fo). Es tritt in spinaleren Ebenen etwas rnedialwSxts, liegt knapp 
ventral yore Trochleariskern (Fig. 10~ fe) nnd strahlt in den Nucleus prof. tag. 
ein,(Fig. 11, fc). Einzelne Fasern desselben sind aber auch weiter spinal da- 
yon in der Ilaube derselben Seite zu verfolgen. Es ist dies der fasciculus teg- 
mentomamillaris; wie kei Katze 1 (H) Seite 398. 
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4 (J). 
(Taf. III u. IV, Fig. 17--24.) 

(Verletzungsschema s. S. 307.) 

Die Katze :~jr /iberlebte die beidei'seit!ge Operation. bai welcher gleich- 
zeitig beide Pedunouli durohsehnitten wurden: bless 12 Tage. Trotzdem sind 
die Degenerationen sehr deutlioh ausgepriigt. 

1. Beide t'edes pod. sind vollkommen durehtrennt in der Gegend der 
Bindearmkreuzung und alle ihre Fasern spinalw~irts total degeneriert; weder 
medial noch lateral finden sieh spinal nicht degenerierte Faserbiindel. In den 
Briickenganglien splittern sioh dieselben zum Tell in feinste Fiiserchen auf 
(Fig. 18). Auch das Einstrahlen degenerierter ungekreuzter Biindelehen in 
die Brtiekenarmfaserunff kann man verfolgen (Fig. 18, 7). Doch ist diese u 
bindung des Pedunculus mit dem Kleinhirn hier nicht so einwandlYei wie bei 
den zuerst beschriebenen Katzen zu beobaehten: well hier aueh die Brficke bei 
der Operation etwas verletzt wurde. Zahlreiche degenerierte F~iserehen ziehen. 
als Fibrae obliquae pontis kreuzend in die tIaube (Fig. 18: ~). In der (legend 
des motorisehen Trigeminuskernes sowie auch in welter spinal gelegenen Ebenen~ 
in der Gegend des Fazialiskernes ziehen zahlreiche gekreuzte B(indelchen aus 
beiden Pyramiden in die ttaube. Auch in den Fazialiskern ziehen Pyramiden- 
fasern (Fig. 21, fl)~ we sie den Aufsplitterungen des Monakowsehen Biindels 
sowohl (M): als auch der u begegnen. Auch in 
den Ebenen~ we der Nucleus ambiguus getroffen ist~ sieht man zahlreichr 
kreuzende Paserbiindel aus der medialen Spitze bolder Pyramiden ausstrahlen. 
Doch ist eine kufsplitternng derselben in dem Kern nicht zu konstatieren. You 
der lateralen Seite der Pyramide 15sen sieh vereinzelte degenerierte Biindelcheu 
ab und verlieren sich lateralwiirts, in spinaleren Ebenen: in welchen die 
untere Olive vom Schnitt getroffen ist, 15st sich ein deutliehes Biindelehen veto 
medialen Rande der linken Pyramide ab: kreuzt in der Raphe, sehlingt sich 
zwisehen der Olive und der rechten Pyramide hindureh his an die Peripherie 
and verliert sieh dann welter seitw~irts. In noch tieferen Ebenen: in welehen 
sehon die SehIeifenfasern in Kreuzung iibergehen: sieht man solche degene- 
rierte Bfindel aus beiden Pyramiden zum Tell gekreuzt~ zum Tell ungekreuzt 
auch Ms Pibrae areuatae ventrales lateral ziehen; ihnen gesellen sich Pasern 
an: welche aus dem lateralen Rande bolder Pyramiden ohne Kreuzung die 
Pyramidenbahn verlassen (Fig. 23, c~). Diese Bfindel umschlingen ventral die 
Olive r den Nucleus lateralis: wenden sieh dann welter dorsalw~irts und steigen 
im Bogen um die absteigende Trigeminuswurzel zerebralwgrts. Reehts ziehen 
die Biindel auf diesem Wege his in das Corp. restiforme. Doeh lassen sich 
dieselben im Corpus restiforme als distinkt degenerierte BiindeIehen bless his in 
jene Ebenenverfolgen: we diekkustilmswurzel das Corp. restiforme umsehlingt. 
Welter zerebralwgrts verlieren sie slch innerhalb seiner Markfasern. ginzelne 
dieser Biindelohen gelangen nieht his ins Corp. restif., sondern splittern sich 
wahrscheinlieh im Nucleus lateralis auf. 
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Die Substantia nigra beider SeRen ist mit schwarzen Sehollen angefiillt 
und in der Gegend der vorderen Vierh/igel strahlen aus dem Pedunealus zahl- 
reiehe F/~serchen als Fibrae rectae meseneephali dorsalw/irts in die lateral vom 
roten Kern gelegene Haubenpartien~ wo sic zu or/den seheinen. Welter zere- 
bralwgorts nehmen die Degenerationen im Pedunculus rasch ab (Fig. 17). Be- 
sonders der Peduneulus der rechten SeRe wird bald yon schwarzen Schollen 
ganz frei, ebenso wie die Biindelchen des Stratum intermedium pedunc, and 
es lassen sieh in noeh weiter zerebralwiirts gelegenen Ebenen gar keine de- 
generierte Pasern bemerken. Im linken Pes. pedunculi dagegen finden sich 
einzelne degenerierte Fasern fiber die ganze Breite desselben verteilt~ ohne dass 
jedoch ein kompakteres B/indelchen degeneriert wS~re. Es ist aber das Gross- 
hirn der tinken Ssite bsi der Operation etwas verletzt worden. Ferner finder 
sich links sine Erweiehung an dsr Stelle~ wo sieh der Optikus zwisshen~ Pe- 
dunculus und Nucleus lentiformis einschiebt. Wir kSnnen also auch auf dieser 
Seite kein zerebral ziehendes degeneriertes Biindel nachweisen. 

2. Beide Ped. corp. mare. sind zsrebralw/irts vollkommen degeneriert 
(Pig. i7, Pcm) und splittern sieh im lateralen Kern des Corp. mare. auf. Spinal- 
w~rts finden sich in beiden einzelne degenerierte Fasern~ welehe in der ventralen 
Haubenkreuzung dorsal ~,om Gangl. interpedunculare gegen die Haube auf- 
steigend~ die Seite kreuzen. Welter lassen sich diese F/iserchen nicht isoliert 
verfolgen wegen der zahlreiehen Degenerationsschollen dieser der Verletzung 
benachbarten Gegend. 

3. Der Pascicnlus retrofl, ist bei seiner Einstrahlung in das Gangl. 
interpedune, zerstSrt. Auf seinem Wege zerebralwgrts ist er aber vollstiindig 
frei yon Degenerationen bis in das Gangl. habenulae. 

4. Die Sshleife (bin) ist spinalwgrts yon tier Verletzung nur in der un- 
mittelbaren N/ihe derselben zum Toil degeneriert. In tieferen Schnittebenen ist 
dieselbe jedsch oft ganz frei yon Schollen, um dann wieder in jenen Sehnittebenen 
Degenerationsprodakte aufzaweissn, in welchen die Ausstrahlungsn yon Pyra- 
midenfasern gegen die Haube zahlreicher werden. Wir kgnnen also hier sagen~ 
dass keine Degeneration yon Sehleifenfasern spinalw~irts stattgsfunden hat und 
dass die hie nnd da im Schleifenareal vorkommenden sehwarzen Sehollen 
fremden Ursprungs sind. Zerebralwg, rts ist die Sehleife grgsstenteils degeneriert~ 
auf der reehtsn SeRe etwas intensiver als auf der linken SeRe (Fig. 17) ; hat doch 
die Verlstznng der rsehten Seite alas ganze laterals nnd msdialegaubenfeld in dsr 
Gegend der hinteren Vierhiigel bis zur Mittellinie zerst~irt (s. S. 307). Die De- 
generationen arts dem Kern der lateraien Sehleife ziehen auf der reohten Seite 
in das gleichseitige Corp. quad. post. Von der rechten lateralen Haubengegend 
zishen ferner zahlreishe degenerisrte Fasern medialw~irts~ kreuzen in der dot- 
salon Haubenkreuzung spinal yon der Bindearmkrenzung die SeRe nnd ziehen 
in gesshwungenen B6gen die Stlbst. retieularis tegmenti durchsetzend~ dureh 
das Bindearmareal hindureh in die Area parabigemina der linken Seit% yon 
wo aus sic zum Toil in de~l linken dorsalen Kern der latsralen Sehleife, zum 
Toil in den linken hinteren Vierh/igel kommen und sieh bier aufsplittern. 
Trotz der zahlreichsn Fasern, welehe hier degeneriert sind~ findsn sish in der 
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dorsalen Kommissur, welche beide Corp. quad. post. verbindet, keine degene- 
rierte FasernbiindeI. Es splittern sich also nile Fasern der lateralen Schleif% 
da auch die Brachia corp. quad. post beiderseits ohne jede Degenerations- 
schollen sind~ in den Corp. quad. post und im lateralen Schleifenkern auf and 
finden hior ihr vorli~ufiges Ende. Die Endigungen der medialen Schleife in 
den Thalamuskernen sind yon den hier beiderseits ebenfalls verletzten Biindeln 
aus dora ventral vom roten Kern gelegenen Hanbengegenden, sowie yon denen 
aus den roten Kernen selbst, nicht zu trennen. Auf jenen Schnitten, welche 
alas zerebrale Ende des Corp. gen. med. treffen~ sieht man aus dem degene- 
rierten Areal tier Schleife Fasern in nach aussen honkaven Bhgen ventralwhrts 
ziehen~ in die Gegend der Zona incerta~ knapp medial vom Corp. genicul. 
(Fig. I7, ~.). Oh diese Fasern hier enden oder sioh bloss hier ansammeln, um 
in die sich an dieser Stelle einschiebenden ventralen Thalamuskerne zu kommen~ 
lh.sst sich nicht bostimmt sagen. 

Die Schleifensohicht der vorderen u ist so gut wie ganz frei yon 
Degenerationsschollen. Nur einzelne degenerierte Fiiserchen ziehen din'oh die- 
selben in die dorsal yon ihr gelegenen Vierhiigelschichten. Einzelne Fasen b 
welche rechts aus dem degenerierten Schleifer~gebiet~ dort, we sich dasse'be 
medial veto Brachium corp. quad. post. gesammelt hat~ zu kommen scheinen, 
kreuzen in der dorsalen Commissur der vorderen Vierhfigel die Seite (Fig. 17 [7]) 
~nd gelangen in das linke Braehium corp. quad. ant., we sic nicht welter ver- 
foigt werden khnnen, da sich spgter ~uch zu ihnen andero Degenerationen 
gesellen. 

5. Die Degenerationen des zentralen Haubenfeldes und des Pore lschen 
Haubenfeldes ziehen in die Thalamuskerne vereint mit den Degenerationen der 
Schleife, nehmen jedoch mehr die medialen and welter vorne gelegenen Tha- 
lamuskernc ein. Ob im retch Kern selbst Fasern~ die zum Thalamus ziehen~ 
entspringen~ liisst sich nicht mit Bestimmtheit sagen. Doch lg~sst sich hier 
konstatieren: dass auf der Seite 7 auf welcher der rote Kern mehr l~diert ist~ 
(also reehts) im Hanbenfelde F o r e l s  sich mehr degenerierte Fasern als links 
finden and zwar ist ein Faserpaket fein degeneriert, das dorsomedial veto 
Haubenfelde lfegt and auf der linken Seite frei ist yon Degeneration. Dort~ 
we der Paso. retrofl, durch die Haubenstrahlung zieht~ liegt dieses Faserbiindel 
medial vom Fascicul. Welter zerebral vermengen sich dieFasern mit den fibrigen 
~der enden vielleicht in den Kernen des zentralen tthhlengrau (?) Von dem 
medialen Rande der Haubenstrahlung 15sen sich beiderseits Fasern ab, welche 
ventraI in die Commissura hypothalamica/ibergehe n. Ebenso finden sich De- 
generationsschollen in der Heyner tschen Kommissur. Doeh lassen sieh wegen 
der zu zahlreichen Degenerationen genauere Angaben fiber Ursprung und Ende 
dieser Biindelchen hier nicht machen. Zu den zerebralwhrts ziehenden Degene- 
rationen der Schleif% des roten Kernes und der um denselben unmittelbar ge- 
legenen Haubenpartien gesellen sich auf der rechten Seite nooh die Degene- 
rationen aus den lateralen Haubenfelder% n~mlich die Forelschen Hauben- 
faszikel~ die bis in den Thalamus zu verfolgen sind~ we sic an der Stelle~ we 
tier Faseioulus retroflex, dutch sic hindurch~ritt (also im medialen Thalamus- 
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kern) lateralwgrts umbiegen: ohne bis an ihr Ende verfolgt werden zu 
kSnnen. 

6. Die hintere Kommissur enthglt ziemlich viol degenerierte Fasern~ fiber 
deren Ursprung und Ende wegon der zahlreichen Degenerationen der Umgebung 
niohts auszusagen ist. 

7. Die Verletzung zerstSrt in der FlShe der roten Kerne das gauze 
zwisehen denselben gelegene Gebiet. Die hinteren Lgngsbiindel und die sieh 
ihnen anschliessenden Markfasern sind auf wei~e Strecken hin zerstSrt und 
zwar ungefghr in einer Ausdehnung veto NucI. prof. tegmenti his zum Kern des 
Okulomotorius. Aber aueh der spinale Beginn des Okulomotoriuskernes ist 
noch yon der Verletzung in Mitleidenschaf~ gezogen. Zerebralwgrts yon der 
Lgsion ist das gauze Gebiet des hinteren LSmgsbiindels yon Degenerations- 
sehollen angeRillt und strahlen zahlreiehe Fasern yon bier ans gegen das zen- 
trale Hghlengrau~ welches yon feinsten Sehollen besgt erscheint, im soge- 
nannten Kerne des hinteren L~ingsbiindels stehen diese Sehollen besonders 
dieht. Spinalwgrts yon der Verletzung lassen sich der Mittellinie entlang drei 
Fasernsysteme welter verfolgen, welehe anf beiden Seiten entsprechend der 
Symmetric der Verletzung symmetrisch liegen a) in beiden hinteren Liings- 
biindeln (Pigg. 18--24, FI p) reehts and links finden sieh mittdgrobkSrnige De- 
generationen~ welehe in der HShe der hinteren Vierhiigel ihre mediale H~ilfte 
einnehmen. In der HShe der Abduzenskerne reichen sie aus dem Gebiete des 
eigentlichen Faseiculus long. post. ventralwSrts bis in das Gebiet des Faso. 
long. post. access., we sic unmittelbar dorsal vonder  Vierhiigel-Vorderstrang- 
bahn zu liegen kommen und mit dieser letzteren spinal ventralw~irts rSokend 
in das Gebiet tier Vorderstranggrundbiindd gelangen~ we sic beiderseits knapp 
an der Mittellinie zu liegen kommen, b) Von der Verletzungsstelle nach ab- 
w/irts degeneriert auch die Vierhiigelvorderstrangbahn (Fig. 18--~4, Rpd). Sie 
ist in der HShe der Meynertschen IIaubenkreuzung und auch weiter spinal 
beiderseits l~idiert. Yon der Liisionsstelle ziehen auch dorsalwiirts im Bogen 
gegen den vorderen u diekseholtige degenerierte Fasern, welche eine 
retrograde Degeneration yon Fasern bilden~ welche aus dem Vierhiigel kemmen. 
Spinalwgrts ist die Vierhiigelvorderstrangbahn yon Degenerationsschollen an- 
gef/illt. In tier ttShe der hinleren u sieht man sic zu beiden Seiten des 
Nuel. central, superior, denselben halbmondfSrmig umgeben~ ventral vom hin- 
teren LiingsbiindeI und yon demselben dutch ein yon Degenerationen freies Go- 
bier des Paso. long. post. access, getrennt (Fig. 18). Zu beiden Seiten strahlen 
aus dem degenerierten prgdorsalen Biindel lateralwgrts Fasern. in die Substantia 
retieuc, tegmenti aus. In spinalen Ebenen riieken die prgdorsalen Biindel etwas 
welter ventral und medial. Mit ihrer ventralen Spitze reiehen sic nioht bis an 
alas Corp. trapez, heran (Fig. 19~ Rpd). in tier HShe des Fazialiskernes sieht 
man deutlich Faserztige lateral aus tier Vierh{igelvorderstrangbahn ausstrahten 
und sieh beiderseits in dem Fazialiskern aufsplittern (Pig. ~0~ ~). Auoh in 
ihrem weiteren Verlaufe strahlen zahlreiohe P~iserehen als Pibrae arcuatae intern. 
aus tier Vierhiigelvorderstrangbahn in die Substantia reticular, lat. aus~ ohne 
class man jedooh ihr weiteresEnde in motorisehen Nervenkernen verfolgen l~iSnnte. 
Nur in den Nucleus lateralis lassen sich Pgserehen naohweisen. Im Halsmark 
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nimmt die Viorhfigelvorderstrangbah n vereint mit dBn Fasorn aus dem hinteren 
L~ngsb~ndel ein Gebiet des Vorderstranggrundbiindels ein: welches bis an die 
~Iittellinie heranreicht und im Bogen um das Vorderhorn zieht, ohne jedoeh 
bis an die Oberfl~ehe dos Markes zu gelangen, sondern yon derselben dutch 
ein yon Degenerationen freies Fasergebiet getrennt ist (Fig. 24, Flp + Rpd). 
Aus der degenerierten u sieht man 1%serbiindelchen in die 
YorderhSrner und zwar an die mediale Zellgruppe derselben heranziehen und 
sich in pinselfSrmigen Bfischeln aufteilen~ w~hrend die lateralen Zeligruppen 
der VorderhSrner fast frei yon solchen Fasern sind (Fig. 24, ~). 

c) Ein drittes System degenerierter Fasern zieht aus der Verletzungs- 
gegend spinalwiirts unmittelbar ventral yon der eben beschriebenen Bahn. 
Rechts und links beiderseits nebeu derl~Iittellinie in der HShe tier hinterenVier- 
hiigel ist dieses System noch yon den Fasern der ventralen Haubenkreuzung 
durehzogen und wegen der hier zahlreichen degenerierten Fasern dieser Hau- 
benpartie yon ihnen nieht genau zu trennen (Fig. 18~ vii). Welter spinal liegen 
diese Biindel unmittelbar dem Nucleus reticul, legmen, dorsal an. In der HShe 
des TrapezkSrpers und der oberon Olive liegen diese in mittelgroben Sehollen 
degenerierten Fasern ventral yon der Vierhiigelvorderstrangbahn zwischen dieser 
und den dorsalen Fasern des TrapezkSrpers, ein kleines dreieckiges Gebiet ein- 
nehmend (Fig. 19 Bed). Diese Fasern lassen sich his zu den unteren Oliver~ 
verfolgen: we sic allm~hlich aufhSren (Fig. 20:217 22, Bed). Einzelne Fasern 
ziehen in das innere hiark der Oliven. Es entspreehen die besehriebenen Fasern 
der Lage und der Endigung nach dem yon T h o m a s  gefundenen Brachium con- 
junct, deseendens. 

8. Beide rote Kerne sind in grosser Ausdehnung besonders in ihren kau- 
dalen Anteilen zerstSrt. Im linken Bindearm finden sieh gar keine zerebellar- 
w~rts degenerierte 1%sern. Der rechte Bindearm ist durch die Verletzung viol 
stiirker li~diert und ist yon einer Erweiehung betroffen: welehe denselben his 
in das Kleinhirn hinauf begleitet und die denselben umgebenden Faserngebilde 
ehenfalls zerstSrt. 

Aus dieserErweiehung rechts sieht man zahlreiehe degenerierte Faserbiinde~ 
im Velum m e d u l l a r e  (Fig. 1S Vlm) die Seite kreuzen und sieh links zwischen 
Brachium conjunct, und ze~ebraler Trigeminuswurzel in das laterale Hauben- 
feld einsenken~ we sich die Bfindel auflockern und spinal ziehen (Fig. 18: y~). 
Auf dem Wege spinalwiirts wird ihre Fasernanzahl immer geringer. Dooh 1assert 
sich einzelne Fiiserehen his in die zerebralsten Ebonen des sensiblen Trige- 
minuskerns ver[olgen. MSglieherweise handelt es sich hier um Fasern aus dem 
Kleinhirn, die im Velum kreuzend, dureh das ]aterale Haubenfeld zu den Tri- 
geminuskernen gelangen. 

Im lateraten Haubenfeld legen sich diesem B[indel medial Degenerations- 
k6rner an (Fig. 1S, F), die aus tier lateralen Haubeneeke der rechten Seite 
stammend, in der dorsalen Haubenkreuzung naeh links gezogen sind und danr~ 
weiter spinal als die besehriebenen Yelumbiindel bis in die Gegend des mo- 
torischen Trigeminuskernes zu verfolgen sind. 

9. D ieven t r a l eg reuzungFore l s  und mit ihr be ideMonakowsehen 
Archly L Psychiatrie. Bd. 46. Heft 2. 27  
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Biindel werden dureh die LS~sion vollstiindig zerstSrt. SpinalwS.rts sind beide 
Monakowsohen Biindel (M) ganz degeneriert und in ihrer schon ohnehin go- 
niigend bekannten Lage his in das l~iekenmark zu verfolgen. Zu erwS:hnen 
w~ire nut die bier iiusserst deutliche Aufsplitternng yon Piiserchen aus dem 
Monakowschen Bandel in dem gleiehseitigen motorischen Trigeminuskern in 
dem Nucleus facial. (Fig. 20, 21, M), zu welchem aueh Pyramidenfasern und 
Fasern aus tier Viorhiigelvorderstrangbahn ziehen, sowie aueh in dem Nuel. 
lateral. Auffallend ist ferner hier das Eindringen yon Fasern des ~fo- 
nakowschen BiindeIs in die obere Olive (Fig. 19, 0), we sic sieh in feineren 
F~iserehen aufzuteilen seheinen. 

10. Die zerebrale Trigeminuswurzel ist samt ihrer Umgebung knapp~ 
bevor sie sich don austretenden Trigeminusfasern beigesellt, yon der Ver- 
]etzung auf der rochten Seite zerstSrt. Man sioht ihre sehwarzen Biindel fiiehor- 
fSrmig zwisehen den austretenden Trigeminusfasern sieh ausbreiten und aueh 
noeh in HShen~ in welchen die Substantia gelatinosa trig. schon die bekannte 
Zuekerhutform hat, dureh dieselbe hindureh an die Oberfl~iehe treten. Aus 
dieser Verletzung liisst sieh, sobald die zerebrale V. Wurzel ausgetreten ist~ 
spinalwiirts ein ziemlieh starkes degeneriertes Biindel verfolgen~ welches dorso- 
medial der Spitze der Subst. gelatinosa anliegt. Dor~ we der Nervus faeialis 
austritt~ liegt dieses Biindel in dem dorsalen Winkel~ welehen der Pazialis mit 
der Sp[tze der Subst. gelatinosa bildet (Fig'. 19~ Pro). Welter spinalwErts ver- 
bleibt dieses stets dorsomedial yon der Subst. gelat. V, kcmmt dadurch medial 
vonder ventralen Spitze des dreieekigen Akustikuskernes (Pig. 20, Pro) und 
liegt in OlivenhShe in jener konstant sieh wieder findenden, gegen den XKern 
sich erhebenden dorsalen VorwSlbtmg tier Subst. retie, lateral, welche S p i t  z e r 
und K a r p l u s  mit ,,y:~ bezeichneten, also unmittolbar ventral vom Fascic. 
solitar, und der ihn umgebenden gelatinSsen Masse (Fig. 22, Pro). An dieser 
Stelle ist das Bfindel auf allen spinaleren Sehnitten wieder zu finden (Fig. 23, 
Pro). An den dorsalen X-und. iX-Kern sowie an don X[I-Kern derselben 
Seite sehoint es vereinzelge foine Fiiserchen abzugeben and ist erst in jenen 
tIiihen nieht welter zu verfolgen, we die Pyramidenfasern die Seite krenzend 
sein Gebiet durohziohen. Es ist dieses Biindel das P robs t s e he  Trigemi- 
n usb~indel. 

11. Aus der Verletzung der lateralen Haubengegend reehts unmittelbar 
kaudal yon dem hinten VierhiigeI ziehen ventralw~irts in sehSn geschwungenen 
BSgen viele feinkSrnige degenerierte Faser% welehe in der Sehnittebene auf 
dem Wege der ventralen Haubenkreuzung auf die linke Seite in das Gebiet des 
Nucl. retie, tegmen, gelangen, yon we aus sic zerebralwi~rts an dieser Stelle 
zu verfolgen sind~ doeh bless anf eine kurze Streeke, da unmittelbar zerebral 
davon die Verietzung beginnt (Pig. 18~ vH). Einige dieser aus der rechten la- 
teralen Haubengegend medialziehenden Pasern kreuzen jedoeh nieht die Seite 
(Fig. 187 eH)~ sondern sammeln sioh medial vom Monakowschen Biindel 7 
ziehen spinal an tier dorsomedialen Kante der oberen Oliven and verbleiben 
welter dorsalwg.rts an dieser Stelle. Die austretende VI, Wurzel zieht dutch 
diese Biindelchen (,Fig: 19~ ell) ; medial reiehen dieselben his an alas hier eben- 
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fails degenerierto Brachium conjunct, desc. (Bcd~ cH~ Fig. i9--22),herano 
Dieses B(indelehen ist bis an die unteren Oliven zu verfolgon; es  ist die zen= 
~rale Haubenbahn. Auf der linken Seito ist ein entsprechendes degeneriertes 
Biindel nicht zu finden. 

12. Oculomotorius und Troehlearis IV sind beiderseits retrogradbis in ihren 
Kern hinein degeneriert. 

K a t z e  5 (L.). 

(Tafel 1V, Fig. 25--26). 

[Verletzungssohema s, pug. 312]. 

Die Katze ,~L" iiberlebte die Operation um 14 Tage. 
1. Die Pedunculusfasern siad spinalwarts van der Verletzungsstelle total 

.degeriert. Doch sind zum Toil wegen der kurzen Lebensdauor, zum Tell wagon 
des schweren krankhafton Zustandes des Tiaras die Degenerationen aller Fasern 
bier nicht so ktaq wie in den/ibrigen F~,tlen. Durch die schwere Erkrankung 
des Gehirnes infolge der Eiterung ist hier das Gewebe im allgemeinen 5de- 
matSs. Die feineren Ausstrahlungen der Pyramidenfasern sind hier kaum zu 
verfolgen. I(reuzende und ungekreuzte Pyramidenfasern strahlen tiberall gegen 
.die Haube aus. In Olivenh5he sieht man Fasern als Pibrae areuataa die 
Seite kreuzen, die Olive umschlingen und sich dorsalwiirts am lateralen g a m e  
der Medulla varlieren~ ohne class man sin genoa verfolgan kSnnte. Doch l~sst 
:sioh aueh hier ouch yon der lateralen Spitze der Pyramide ein Abtrennen sol- 
char Fiiserchen beobaehten, welche, ohne die Seite zu kreuzen, diesen Wag am 
lateralen Rande des l~larkes dorsalw~rts und zerebralw~rts einsohlagen (Fig. 26, a). 

Zerebralw~rts van der Verle,tzung ist der Peduncalus van Degenerations- 
schollon ganz angefiillt, da die Eiterung his in die Capsula interna hinainge- 
xeieht hatte. 

2. Die Schleifa zeigt spinalw~rts nur in der Niiha der Verletzungsgegend 
~egenerationon. In tieferen Ebenen is~ sic van solchen Sehollen frei. Zerebral 
yon der Verletzung ist das ganze Schleifenareal mit Degenorationsschollen an- 
gefiillt. Doch vermengen sich ihre Fasern im Thalamus mit den aus der 15~dier- 
.ten Capsula interna stammenden Fasern. 

3. Der Ped. corp. roam. ist zerebralw~rts dogeneriert bis in die lateralen 
Portion des Corp. mare. zu verfolgen. Der Fasoic. retroflex., weleher bier auf 
dot reehten Seite in der H5he der austretenden Okulomotoriusfasern verletzt 
ist 7 zeigt zerebralwgrts keine Degenerationen. Die Commissura post. ebenso 
die Sehleifenschichte des hinteren Vierhiigels sind trotz der ausgedehnten Do- 
.generationen der Schleife frei ~,-on degenarierten Fasern. 

4. gem verletzten Braehium conjunct, der rechten Seito kreuzen Pasern 
in den, linken reran Kern~ durchsetzen denselben und gelangen van hier aus 
zerebralwiirts in dos Porelsche Haubenfeld und in den Thalamus, we sie 
etwas waiter zorebral und medial als die Sehleifenendigung der anderen Soite 
ihren Abschiuss findon, haupts~chlioh im Nuol. ventral. ,,a t` und ,,b" und im 
Nucl. medial. Zerobeliarw~rts sind die Biadoarmc.frei van Degenerationoa 
.(Fig. 257 Be). 

27* 
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5. Von dem mediMen Teile der Sohleifenendigung im Thalamus tgsen 
sich degenerierte Fiiserohen ab, welche die CoIumna fern. dorsal umschlingend 
ventral in die Commissure hypothalamiea gelangen und die Seite kreuzend, 
zwischen Optieus und Pedunculus der anderen Seite bis in die Caps. int.: abet 
nioht weiter sioh verfolgen lessen. 

6. Beide Monakowschen B~indel sind spinalw~rts degeneriert. 
7. Von der Verletzungsstelle in der Meynertsohen fontS.nartigen 

Kreuzung sieht man Fasern lateralwi~rts in Bogen um das zentrale HShlengrau 
herumziehen uud in beide vorderen Vierhiigel eintreten. Es dfirfte dies wohl 
die retrograd degenerierte Vierhiigel-Vorderstrangbahn sein. Spinalwiirts ist 
die Bahn in der prgdorsalen Region bis in dos Rfickenmark zu verfolgen, geehts 
ist das Btindel in grSsserem Ausmasse als links degeneriert (Fig. 257 26: Rpd). 

8. In tier HShe der Kreuzung der Broth. conj. ist dos hintere Lgngsbiindd 
reehts yon einer Erweichung zerst5rt. Die spinal ziehende Degeneration 
(Fig. 25: Flp) liegt in der medialen H~ilfte des Biindels und tritt in den 
spinalsten Ponsebenen ventral bis an die Vierhfigelvorderstrangbahn heron. 

9. Von diesen beiden letzteren in groben Sehollen degenerierenden Bfin- 
deln zu unterseheiden ist hier ein anderes Bfindelchen, welches in feinsten 
Sehollen yon der Verletzungsstelle aus der Umgebung des hinteren Lgngs- 
biindels spinalw~rts degeneriert. Dort, we in zerebralen Ponsebenen die De- 
generationssohollen im hinteren Lgngsbiindel yon den viel welter ventral liegen- 
den priidorsalen Degenerationen noch getrennt sind, nimmt dieses feinschollig 
degenerierende Btindelehen lgngs der gaphe die Stelle zwischen beiden ein 7 
senkt sieh spS~ter: der gaphe knapp anliegend: durch dos Gebiet der priidor- 
salen Degenerationen hindurch ventralwgrts: so dass es in spinaleu Pons- 
ebenen zwischen prgdorsalem Biindel und Corp. trap. zu liegen kommt 
(Fig.  25: fd). Diese Lage beibehaltend zieht es welter spinalwgrts. Unmittel- 
bar vor dem Auftreten der Olive wenden sich die F/iserchen ventrolateral und 
strahlen in den zerebralsten Teilen tier unteren Olive yon dorsomedial her in 
deren Hilus ein (Fig. 26: fd). Es handelt sich bier also um die Mittelhirn- 
olivenbahn 7 welche aus der Gegend des hinteren ggngsb/indels in dis untere 
Olive zieht~ die wir schon S. 403 bei Katze 3 (P.) unter No. 12b besehrieben 
haben. 

K a t z e  6 (N.). 

(Tafel IV, Fig. 27 u. 280 

[Verletzungssoheraa s. S. 316.] 

Die Katze ::N 't [iberlebte die erste Operation um 35 Tage, die zweite 
Operation um 2 Tage. Die Degenerationen nach der ersten Operation.waren 
hier sehr deutlieh zu verfolgen. Leider ist aber duroh einen Irrtum tier Teil 
des Hirnes yon dem zerebralen Ende der Brfieke naeh abw~rts nicht nach 
March i  behandelt worden. 

1. Der Pes pedunc, ist in seiner ganzen Breite degeneriert und bei seinem 
Eintreten in die Brfieke splittern sioh sofort zahlreiahe t~asern in den gleich- 
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.seitigen Brfickenganglien auf. Zerebral reichen die Verletzungen ira medialen 
Teile des Pedunculus sehr hoch hinauf bis in den Thalamus (Fig. 27); ausser- 
dem ist hier das Gehirn bis in Caps. interna hinein l~diert~ s o  dass fiber 
centripetal ziehende Degenerationen des Pedunoulus sioh niohts sagen l~sst. 

2. Ebenso l~sst sich fiber die Schleifenendigung im Thalamus wegen der 
grossen Ausdehnung der Verletzung keine genaue Angabe maehen. 

3. Im Pedune. corp. mare. ziehen spinalw/h'ts einzelne degenerierte 
Fasern, welche bis in die Briickengegend zu verfolgen sind. Der Fuse. retrofi. 
ist nieht degeneriert, dagegen ist ein Sys%m yon Bfindelshen, welche aus den 
ventralen und lateralen Thalamuskernen zu kommen scheinen und ins Gangl. 
habenulae lateral veto Fascie. retrofl, einstrahlt, degeneriert (Fig. 27~ ~). Wegen 
der zahlreiehen Degenerationen~ die sich hier im Thalamus finden, lgsst sich 
der Ursprung dieser Bfindelehen nicht genauer angehen. Aas der Verletzung 
tier hypothalamischen Gegend ziehen zahlreiche Fasern in die Commissura 
hypothalamica~ senken sich zwischen Options und Pedunculus ein und ge- 
langen in die Caps. interna. Welter sind.dieselben auch hier nicht zu verfolgen. 
Vonder Verletzung des reehten Corp. roam. arts steigen die Fasern des Faso. 
Cog. mare. an die medialo Seite des Fase. retrofl, auf, ziehen yon bier spinal- 
w~irts, liegen dann dem Fase. long. post. lateral unmittelbar an und enden im 
Nucl. prof. tegmenti, i) 

4 .  Der Traetus opticus ist hier ebenfalls mitl~diert und seine Degene- 
rationen in das Pulvinar und in die erste und dritte Schicht des vorderen 
Vierhiigels zu verfolgen (Fig. 28, [1,3]/, von weleher aus einzelne Fasern 
dorsal veto Aqnaedukt die Seite kreuzen, zum anderen vorderen Vierhfigel. 
Aber anoh die tieferen Sohichten des vorderen Vierhiigels und besonders die 
Sohleifensehicht enth~ilt zahlreiehe Degenerationen (Fig. 28, [5]). BeiVerfolgung 
derselben sieht man, dass sic zum Teil aus der Gegend der lateralen H~lfte 
der hier in ihrem ganzen Umfange zerstiirten Subst. nigra and der Zona ineert~ 
(Zi) stammen (Eig. 28, z). Ferner ziehen aus den lateralsten Partien der Ver- 
letzung zwisohen Subst. nigra und d em geste des Corp. gen. medial (Corp. paragen.) 
verstreute dicke Fasorbfindelchen dorsomedialwSzts im Bogen und sammeln 
sieh in spinateren Ebenen in der Sohleifensohicht der vorderen Vierhfigel. 
Einzelne Fasern kreuzen dorsal vom Itiihlengrau in der tiefen Komraissur der 
vorderen Vierhiigel die Seite und enden in der Sehleifensohicht des anderen 
u Es enth~ilt also die Schleifenschicht des vorderen Vierhfigels 
Fasern~ welche aus den raedial vom Corp. geniealat, medial liegenden Gegen- 
den (Corp. paragenieulat.~ Zona incerta, Substantia nigra) kommen. Wiihrend 
bei den friiher besehriebenen Tieren trotz tier ausgedehnten Verletzung des 
Peduneulus nur wonigo Fasern als Fibrae reotae meseneephali gegen das 
zwisehen rotem Kern und Vierh(igel ge[egene Grau ausstrahlten, sieht man bier 
aus de'r Verletzung der Substantia nigra eine gusserst grosse Menge soleher 
Fibrae reotae raesencephali tells in die Gebiete ventral veto vordern Vierhfigel~ 
teils in diese selbst~ besonders in dessen tiefere Sehicht eintreten (Fig. 28, ~). 

1) Auf Fig. 28 irrt(imlioh nioht reproduziert. 
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5. Aus der Verletzungsstelle ziehen zahlreiche Fasern in den hinteren 
Yierhiigel, we sic sich zum Tell aufsplittern, zum Tell in der hinteren u 
hfigelkommissur, die Seite kreuzond, in den anderen Vierhfigel gelangen. 

6. Trotz der ausgedehnten Schleifenliision und Lii.sion der Zona incerta 
finden sich in der hinteren Kommissur so gut wie keine Degenerationen. 

Ka tze  7 (O.). 

(Tafel IV u. V, Fig. 29--36.) 

[Verletzungsschema s. S. 319 u. 320]. 

Die Katze ,~0" fiberlebte die Operation um 48 Tage. 
t.  Die Fasern des P~s ped~nc, si~d yon der Verlctzungsstelle aus spinal- 

w~irts total degeneriert. Wegen der ]angen L e b e n s d a u e r  sind die feineren 
Ausstrahlungen der Pyramidenfasern in diesem Falle weniger deutlich zu sehen. 
Doch strahlen iiberall in die Haube gekreuzte und auch ungekreuzte F~serchen aus. 
Wegen der ziemlich starken Mitverletzung der Brficke sind die Degenerationen ~ 
die in derselben vorkommen, nicht zu verwerten. In der Olivengegend sieht 
man veto lateralen Zwiekel der Pyramide ein dickes Faserbfindel degeneriert 
lateralwi~rts die untere Olive umsehlingen (Fig. 35, a ' )  and bier dorsalw~rts 
und zerebralw~rts am gande weiterziehen, we dieses Bfindel his zum i~ucl. 
lateral verfolgt werden kann. Auch kreuzeude Bfindel verlassen die Pyramide 
und ziehen dutch die Pyramide der anderen Sei[c dutch (Fig. 35~ a~'). In der 
Pyraraidenkreuzung tritt die Hauptmasse derPyramidenf~sern in denPyramiden- 
seitenstrang der linken Seite, wiihrend nur wenige in den Pyramidenseitenslrang 
der reehten Seite hiniiber ziehen. Im Halsmarke sieht man einzelne F/~serchen 
in die Basis des Hinterhornes einstrahlen. Ob es abet Pyramidenfasern sind, 
l~sst sich nieht mit Bestimmtheit sagen, da auch beide Monakowschen Bfindel 
]~diert sind. Die Pyramidenseitenstrangbahn 15sst sich bis in die benden- 
anschwel]ang verfolgen. 

Zerebral yon der Verletzung finden sioh im Pedunculus verstreut~ jedoch 
ohne ein kompaktes Bfindelchen zu bilden~ zahlreiche Degenerationsschollen: 
die sich zcrebralwErts verlieren. 

2. Der Pedunc. corp. roam. degenerier~ zerebralw~rts (Fig. 29, 30, Pcm) 
his in den ~usseren Kern des Corp. mare. 

3. Die Schleif~ ist in grSsserer Ausdehnung zersiSr~ und zwar sowobl 
die laterale Schleife saint ihren beiden Kernen, als auch die mediale Schleife. 

a) Zerebralwiirts findet man die Einstrahlung der lateralen Sohloife in 
das Corp. quad. post ganz degeneriert nnd das Corp. quad. post., welches 
selbst in scinen ventrospinalen Abschnitten yon derL~ision betroffen isi~ (Pig. 32): 
mit feinsten Degenerationsprodukten ganz angeffillt. Trotzdem findet man in der 
Kommissur der hinteren Vierhfigel so gut wie keine degenerierte Fasern, welche 
die Seite kreuzen. Da die Liision bis hart an alas Brach. corp. quad. post. 
reicht, finden sich in demselben ebenfaIis einzelne degenerierte Fasorbiindel. 

Sehr auffallend ist bet dieser Katze eine dicksohollige Degeneration der 
zentra[en Akustikusbahn (Fig. 34, A) auf tier linken unverletzten Seite, weiche 
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yon dem linken Tabereulam aenstieum verfolgt werden kann. Von diesem 
]t:erne aus steigen die Fasern dorsalwSzts~ umschlihgen das Corp. restiforme~ 
wenden sich dann zerebralwiirts~ kommen lateral als dicke quer getroffene 
Nervenbfindel an die ]aterale Ecke des Ventrieulus IV zu liegen, wenden sich 
dann ventralwiirts, we sic biisch'elfSrmig in die Substantia retieul. ]ateralis ein- 
strahlen. Wghrend ein geringer Tell dieser Pasern direkt ventralwiirts in das 
dorsale Mark der oberen Olive der gleiohen Seite eingeht~ durchzieht die Haupt- 
masse der Fasern in breiten naeh oben konkaven BSgen die ganze Breite der 
Substantia retie, lateralis~ zieht in nnmittelbarer NS.be der gaphe etwas zerebral- 
wS.rts, kreuzt die SeRe und gelangt (Striae acustic. Monakowi ) in das dorsale 
]~lark der reehten oberen Olive (Pig. 34~ dM). Sic liegen vorerst medial veto 
Monakowschen Biinde]. An dieser $telle sind sic wetter zerebral zu verfolgen~ 
wenden sich spfiter etwas dorsalw~irts, bilden den medialsten Tell der lateralen 
Sehleife (LI), dort~ we sich dieselbe dorsalw~irts wendet, durchziehen dann die 
Fasern des Monakows (Fig. 33~ M-t-dM ) und verlieren sieh bier in d~r Ver- 
letzung. Dadas Tubereulum acusticum: wie sich aus einer genauen Kontrolle 
tier Serie ergibt, ganz unverletzt ist 7 so handelt es sich hier zweifellos um 
eine spontane Degeneration fast a l leraus  ibm stammenden Fasern der linken 
Seite. 

An die zerebralsten die Seite kreuzenden Fasern aus dem T. a. schliessen 
steh in der gaphe unmittelbar jene Pasern der lateralen Sehleife an~ welohe 
aus der Verletzung der reehten Seite herstammend~ in den linken Nuel. ]emn. 
lateral die Area parabigemina und das Corp. quad. post. der linl~en Seite 
kreuzen, und so die obere greuzung der lateralen Sehleife (Probs tsehe  Kom- 
miSsur) bilden (Fig. 32~ d). 

b) Die mediale Sohleife (Lm) ist vollst~ndig quer durohtrennt und anf ihrem 
Wege zerebral vollst~indig degeneriert. Deft, we sich ihre Pasern medial veto 
Corp. genieulat, medial ansammeln, strahlen in naeh aussen konkaven Z~igen 
Bfindelehen ventralw~rts in die graue l~iass% welehe zwisehen den Fasern des 
Braoh. corp. quad. post. and der Substantia nigra sich befindet, und an welche 
sieh in zerebraler Ebene die Zona ineerta ansehliesst. Die Endigung der Sehleife 
in den Thalamuskernen l~isst sieh nicht recht isolieren yon der Endigung der 
ventralen Haubenstrahlung. Die ventralen Kerne des Thalamus sind yon 
Degenerationsprodukten erffillt. Aber aueh die l~audalen Abschnitte des Iate- 
ralen Kernes enthalten zahlreiehe Degenerationsprodukte. 

Trotz der starken Degeneration der Sehleife ist die Schleifensehieht des 
vorderen Vierh/igels yon Degenerationsprodukten beinahe ganz fret (Fig. 307 [5]). 

4. Dos ventral vom retch Kern gelegene Haubengebiet (ventrales Hauben- 
fold) ist in grSsserer Ausdehnung zerstSrt: ebenso in ihren spinalsten Ab- 
sehnitten die Haube lateral veto roten Kern. Die degenerierten Fasern aus 
diesen Gebieten ziehen zerebralwiirts dorsaI~ legen sich dorsoIateral an den 
roten Kern unmittelbar medial yon der degenerierten medialen Schleife (Fig.31~ 
30, vii). (Aus diesen Gebieten seheinen Fasern herzustammen, welche in der 
Kommissur des vorderen Vierh/igels die Seite kreuzen.) In ihrem weiteren Ver- 
laufe zerebralwiirts behalten diese Fasern ihre Lage medial yon der medialen 
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Schleife (Lm) boi und enden in dem Thalamus in den medialeren Abschnitten 
der vontralon Kerne, sowie in den medialen Kernen selbst. 

Unmittelbar medial yon den eben besehriebenen Degonerationen aus dem 
verntralon Haubenfeld ziehen die hier ebenfalls yon der Verletzung her degene- 
rierten Forelschen Haubenfaszikel gegen den Thalamus (Fig. 31, 30, 29, F), 
um sich in der Gegend~ we der Faseicul. retrofl, an ihnen vorbeizieht, ventro- 
lateralw~rts zu wenden~ we sic sieh innorhalb der Masse der iibrigen degone- 
rierten Fasern verlieren. 

5. Trotz dieser starken Degeneration der Schleif% des ventralen Hauben- 
feldes und der Forelsohen PaszikeI finden sieh in der Commissura post. gar 
keine degenerierten Fasern (Fig. 29~ Op). 

6. Das Braohium conj. der reehten Scite ist dutch die Verletzung voil- 
stiindig zerstSrt (Fig. 33, 32, Be). Seine Fasern kreuzen in den linken Nucl. 
raber. Ein Toil der linken degenerierten Fasern durehsetzt den Kern und ge- 
langL in das linke Forelsehe Haubenfeld (1t), you welchem bless dorsomedial 
eine Pattie frei yon degenerierten Pasern bieibt (Pig. 29). Einzelne Fasern 
steigen sehon in den kaudaleren Partieen des Thalamus dorsalwiirts und 
splittern sich in den medialen Kerne auf. Der grSsste Tell der degenerierten 
Fasern abet zieht weiter zerebralwS.rts, um sich erst in weiteren oral gelegenen 
Ebenen lateralwg.rts zn wenden und sich aufzusplittern. 

Spinalw~rts ist der Bindearm auf weite Strecken hin zerstSrt~ und es be- 
gleitet ihn eine kIeine Erweiehung his an die Stell% wo er ins Kleinhirn auf- 
steigt (Fig. 34, Be). Yon bier aus ist er his in den Nuel. dentatus des Klein- 
hirns hinein degeneriert. 

Das Gowersche Biindel ist yon der Verletzung an der SteIle~ woes sieh 
um das Brachium eonjunetigum schlingt, getroffen (Fig. 33, Gw) and von hier 
zerebel[arwS.rts degeneriert (Pig. 31, Gw); dorsalwgrts aufsteigend, oral vom 
Nuel. teoti, grSsstenteils die Seite kreuzend, endet es in der I~inde des Wurmes. 
Aus derselben Verletzungsstelle ziehen einzelne Fasern fiber die Kuppe des 
Brachium corp. hinweg in das Velum medullare und strahlen auf der linken 
Seite zwisohen Braeh. conjunct, und zerebraler Trigeminuswurzel ventralw~rts 
in das laterale Haubenfeld und seheinen sieh spinal in den Trigeminuskern zu 
verlieren (Fig. 33~ Vlm~ ~,). Es ist dies dasselbe B/indel~ welches wir bei 
Katze 4 (J) S. 409, Abs. 8 besehrieben haben. 

7. Das rechte Monakowsehe Biinde[ (M) ist t~nmittelbar nach seinerKreu- 
zung ventral vom roten Kern sowie ein zweites Nal lateral in der Haube ge- 
troffen. Durch den ventralen Tell tier Verletzung sind aber auoh Fasern des 
linken Monakowsehen Bfindels vor ihrer Kreuzung yon tier Verletzung ge- 
troffen. Doeh sind nur gauz wenige Pasern desselben degeneriert. Spinal- 
wgrts lassen sieh die M onakowsehen Biindel in ihrem bekannten Verlauf bis 
in das Sakralmark hinein verfolgen, also welter kaudal als die Pyramiden- 
bahnen. Auf seinem Wege gibt das ~{onakowsehe Bfindel Fasern an den 
gleiehseitigen motorischen Trigeminuskern und an den Fazialiskern ab. Im 
Halsmarke sieht man einzelne FS~serehen von ihm aus in die Basis des Hinter- 
homes einstrahlen. 
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8. Aus der Verletzungsgegend ziehen ferner Degenerationen in die pr~- 
dorsale Gegend der anderen Seite. Hier ziehen die Bfindel l~ings der gaphe 
spinalw~rts (Fig. 32: 33: 34, 35, Rpd). In den zerebralsLen Ponsebenen 15st 
sieh vonder  ventralen Spitze der Degeneration ein kleines Bfindelchen ab, 
welches sich dorsal an die Trapezfasern anlegt: und yon dieser Stelle spinal 
his in die Gegend der unteren Olive zu verfolgen ist (Fig. 33~ 34, 35~ Bed). 
Es entspricht dieses Bfindelchen seiner Lage naeh dem Braehium conj. descen- 
dens, welches ebenfalls in der Vierhfigelgegend die Raphe gekreuzt hat. Die 
Vierhtigelvorderstrangbahn ist in der prgdorsalen Kogion bis in das Riieken- 
mark hinoin zu verfolgen. u dor Verletzungsstelle selbst sind ihre Fasern 
retrograd in den vorderen u degeueriert. 

9. Yon der Verletzung der lateralen Haube beim Eintritt des Braehium 
conj. in die Medulla ziehen zahlreiche feinkSrnig degenerierte F~serehen im 
Bogen medioventral gekreuzt (ventrale gaubenfeldkreuzung Fig. 32: v) u nd 
ungekreuzt in die Gegend der Nuclei reticul, tegmenti. Aus dieser von De- 
generationsk5rnern iibersEten Region 1Esst sich bless ein Bgndelehen welter ver- 
folgen und zwar auf der Seite der Verletzung. Die Pasern desselben sammeln 
sieh lateral vom bTuel, retie, tegm. und kommen sparer mediodorsal an die 
obere Olive zu Iiegen (Fig~ 34, oH). Es ist dies die zentrale Haubenbah% 
welche spinalw~rts welter zu verfolgen ist bis zur unteren Olive, deren laterales 
~usseres Mark sie bildet und in der sic endet. 

10. Die Verletzung l~diert in den zerebralen Ponsebenen die lateral veto 
hinterenLiingsbtindel zwischen diesem und der zerebralen Trigeminuswurzel ge- 
legenen Faserbfindel am Rande des zentralon HShlengraus. Von hier aus zieht 
ein degeneriertes B[indel spinalwiirts: welches unmittelbar lateral dem hinteren 
L~ngsbiindei anliegt (Fig. 34: fe), in OlivenhShe sich dann ventral herabsenkt: 
in die priidorsale Region, we es etwas welter dorsal liegt~ als das auf der 
gegenfiberliegenden Seite degenerierteVierhfigelvorderstrangbtindel (Fig. 35~ fe). 
Diese Bahn ist ebenfalls in den Vorderstrang des Rfickenrnarkes zu verfolgen, 
we es ungef~hr dieselbe Lage wie die Vierhfigelvorderstrangbahn einnimmt 
(Fig. 36: re) aber welter kaudal als die letztere zu ~'erfolgen ist. Vielleieht 
handelt es sich hier urn einen Tell der Vierhfigelvorderstrangbahn aus dem 
linken Corp. quadrig.: die erst naeh der Kreuzung l~diert ist. 

11: Die Verletzung hat auoh die zerebrale Trigeminuswurzel getroffen. 
Man sieht ihre degenerierten ~asern auf der reehten Seite auftreten. Ausser- 
dem sind aber auch Fasern des Tractus Probsti getroffen und vereinzelte Dege- 
nerationssehollen derselben an der bei Katze 4 (J) S. 410, Abs. l0 genauer 
beschriebenen Stelle dorso-mediaI yon der Subst. gelat, trig. spinalw~rts zu 
verfolgen (Fig. 34, 35, Pro [y]). 

Ka tze  12 (T.) .  

(Tale1 V, Fig. 37--38.) 

(Verletzungsschema s. S. 332.) 

Diese Katze fiberlebte die Operation relic noun Woehen, so dass sioh 
das Studium der Degenerationen ffir feinere Verh~iltnisse nicht sehr eignet. 
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Ausserdem ist die Verletzung eine sehr geringo und betriff~ zwar alle Pasern 
des Pedunoulns, jedoch ausserdem nur ein ganz kleines Gebiet der medialen 
Schleife. 

1. Spinalw/irts sind alle Fasern des Pes pedunc, degeneriert. In der 
Gegend, we der motorisehe Fazialiskern in seiner ganzen Breite getroffen ist: 
erhebt sich ein diokes Faserbfindel yon der medialen Spitze der Pyramide dor- 
salwiirts und strahlt die Seite krenzend gegen den Fazialiskern aus. Auf- 
splitterungen am Kern selbs~ sind nicht zu sehen. In der OlivenhShe kreuzen 
degenerierte Pyramidenfasern als Fibrae arcuatae ventra]es, die gesnnde Pyra- 
mide zum Toil nmschlingend: zum Tell durchziehend, die Seite und wenden 
sich~ am lateralen g a m e  des Markes verbleibend, dorsalwiirts~ we sic bis fiber 
die Gegend des Natl. lateral, hinaus ~,erfolnt werden kSnnen (Fig. 38, d ) .  Von 
der lateralen Spitze der degenerierten Pyramide 15sen sich ebenfalls zahlreiche 
dieke degenerierte Bfindel auf~ welehe Olive und Nucleus lateral, umschlingend, 
dorsalwS~rts und zerebral ziehen und nieht weiter verfolgt werden l~Snnen 
(Fig. 38, a). 

Zerebral yon der "v-erletzung findet sich nirgend ein kompaktes B/indel- 
chen~ welches im Pes pedunculi degeneriert wiire. Feine Degenerationssehollen 
tiber dem Pes peduneuli der verletzten SeRe spiirlich, abet gleichmiissig ver- 
teilt~ begleiten ihn hirnwiirts (retrograde Degeneration). 

2. Vonder verletzten Substantia nigra lassen sieh nur in ihrer unmittel- 
baron Umgebung degenerierte FS~serehen verfolgen. Yon ihren lateralen Par- 
tien l~ann man einzelne feine Fasern in der vorderen Vierhiigelgegend gegen 
das Gran derselben ausstrahlen sehen, wie dies S p i t z e r  und K a r p l u s  bereits 
beschrieben haben. 

3. Die Verletzung der medialen Schleife ist eine sehr geringe und be- 
trifft bless den medialsten Anteil des gemeiniglich als Lm 1 bezeichneten 
Gebietes Die Denerationen lessen sieh innerhalb der tibrigen nicht degene- 
rierten Partien sehr genau zerebralwiirts verfolgen und ziehen medial veto 
Brachium corp. quadr, post. weiter zerebraI in den Nucl. ventral, a unde  des 
Thalamus~ vorher aber trennt sich ein Bfindel ventrolateralwiirts umbiegend 
ab und gelangt medial veto Corp. genicul, in die Gegend der Zone ineerta 
(Fig. 37, ~,) ebenso wie wit es fiir I(atze 4 (J) besehrieben haben (Abs.4, S.406). 

M a c a c u s  t (Era . ) .  

(TaM V u. VI, Fig. 39--44.) 

(Verletzungsschema s. S. 336 u. 337.) 

Der Afro iiberlebte die erste Operation um voile 45 Tage, starb aber soho~ 
5 Tage naeh der zweiten, so dass bless die Verletzung nach der ersten Ope- 
ration sichtbare Degenerationen hervorgerufen hat. 

1. Der linke Pes ped. ist ganz durchtrennt und seine Fasern sind total 
spinalwiirts degeneriert. Ausser zahlreichen Ausstrahlungen gekreuzt und un- 
gekreuzt in die Haube sowie den Aufsplitterungen in der Brficke ist nichts 
Nennenswertes sonst zu bemerken~ insbesondere keine Aufsplitterungen in die 
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Nervenkerne. Naeh der Pyramidenkreuzung treten die Fasern in den Pa-Seiten- 
strang. Zum Tell treton sic auch dureh die Kleinhirnsoitenstrangbahn ganz an 
diePeripherie undbildendaselbst einen dunnen peripherenDegenerationsstreifen. 

Zerebral reicht die Verletzung ziemlieh weit~ so dass dieselbe den me- 
dialen Rand des Pedunculus erst in der SehnitthShe erreioht, we die lateralen 
Fasern desselben bereits in die Caps. interna umbiegen. 

2. Die Schleife ist in grosser Ausdehnung zerstSrt, und zwar dic lateralo 
Schleife bei ihrem Eintritt in den hinterenu die mediale Schleife dort, 
we sic sieh ansehiekt~ lateral aufzusteigen (Fig. 41, L1, Lm2). 

Spinalw~rts finden sich in der medialen Schleife zahlreiehe feinkSrnige 
Degenerationen~ welehe mit den Pibrae areuatae internae zu den Hinterstrangs- 
kernen gelangen. 

Die laterale Sehleife is~; fast vollkommen zerstiJrt. Aus ihrem Areal 
strahlen zahlreiche FS.serehen medialw~rts in der oberon Schleifenkreuzung 
(Probs t sche  Kommissur) auf die andere Seite (Fig. 41 d) in die Area para- 
bigem.~ den lateralen Sehleifenkern (NLld) and das Corp. quad. post. 

Die mediale Schleife ist zerebralwgrts grSsstenteils degeneriert und die 
AuflSsung ihrer Pasern in die ventro-lateralen Abschnitte des gleiehseitigen 
Thalamus zu verfolgen (Fig. 39. vK). 

Aus dem hinteren u der in seinem ventro-kandalen Abschnitte 
in grossem Umfange zerstSrt ist~ sammeln sieh medial von seinem Brachium 
(Fig. 41, 40~ BQp)~ dessen degenerierte Fasern sich,zerebral in das Corp. genie. 
medial, verfolgen lassen~ Faserbiindel an, welehe entweder dutch den Vier- 
hiigel durchgehende Fasern tier lateralen Sehleife darstellen, oder~ was wahr- 
scheinlicher ist~ Fasern~ die im verletzten Vierhtigel selbst ihren Ursprung 
haben und zerebralw~rts degeneriert, stets an der medialen Seite des Braeh. 
corp. quadr, post verbleiben (Fig. 41, tP). Diese Fasern vermisehen sich mit 
den sieh in der HShe des Corp. genicul, med. an sic medial anlegenden 
Sehleifenfasern und gelangon mit denselben in den Thalamus. 

In tier Kommissur~ welehe dorsal die beiden hinteren VierMigel verbindet~ 
sind nut wenige Fasern degeneriert. Erst in den ventralen Anteilen der Kom- 
missur der vorderen Vierhiigel (Fig. 40 [7]), welehe sieh zerebral unmittelbar 
an die Kommissur der hinteren Vierhiige[ ansohliesst~ sehen wit aus dora de- 
generierten Areal der Schleife zahlreieho Fasern die Seite l~reuzen~ welehe zum 
kleineren Toil sieh ventralw~irts in das Schleifenareal der anderen Seito wende% 
zum grSsseren Tell dagegen dorsalswii, rts durch die Sehleifenschichte des ge- 
kreuzten vorderen Vierhiigels durchziehen~ um welter zerebralw~irts dutch das 
Brachium desselben hindureh in die kaudalen Thalamusabschnitte der reehton 
Seite zu gelangen. 

Die unmittelbar davorliegenden t?asern der hinteron gommissur sind trotz 
der starken Liision der Sehleife fast frei yon degenerierten Fasern. 

Oral vom Nuel. ruber sieht man yon dem degenorirten Schleifenareal 
und ventralen Ilaubenfeld ein Biindel sieh dorso-lateralw~irts aufsteigend los- 
trennen und direk~ la:teralwiir~s an tier Subst. nigr. on'clang ziehen und zum 
Teil durch die lateralen Peduneulusabsehnitte durch~ zum Tell um den lateralen 
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Pedunculusrand horum an die ventralo Fl~che des Fed. zwischen diesen und die 
Traktusfasern gelangen (Fig. 39~ 8'). Diese B/indel troten dann in zerebraleren 
Ebenen dorsal veto Chiasma in der Meynertschen Kommissur auf die andere 
Seite, we sic wieder zwisehen Ped. und Optikus dorso-spinalwS, rts aufsteigen 
and bis an ein dem Pod. lateral anliegendes bohnenfiJrmfges Ganglion ge- 
tangen (Fig. 39~ GCM). 

3. Vonder dorsolateralen Eeke der Verletzung in der HShe tier hinteren 
giorhfigel degeneriren zerebralwgrts die Fore lschen I-Iaubenfaszikel in mitte/:- 
dicken Sehollen (Fig. 40, 41, F)1 bis zu der gShe, in der der Fasc. retrofl. 
durch sio hindurehtritt. Hier sieht man die B/indel dor Fore lschen Hauben- 
faszikel lateralwiirts umbiegen (Fig. 39~ F: GF) und in S-fSrmigen Bogen in 
das Griseum faseic. ForeIi (L e wan do ws Icy) oinstrahlen. Ventral an F schliesst 
sich aus der dorsolateralen Haubengogend etn feinseholtig degenerierter Paser- 
zug an (Fig. 401 T)I tier ebenfalls den medialen Thalamusabschnitten zustrebt 
(Fig. 39? q~). Naehdem die Porelsehen Faszikel lateral abgebogen haben, steigt 
das Bfindel ~p in den Thalamus auf. Der Ursprung dieses Bfindels ist uns un- 
bekannt. (N. Trigeminus?) 

4. Der Ped. corp. mare. ist hier innerhalb der Okulomotoriusfasern veto 
letzt and degener[ert hauptsiichlich zerebralwS~rts in des Corp. mare. 

5. Des linke Brach. conj. is~ in grosset husdehnung zerstSrt, nur einige 
seiner dorsalen Faserbiindel sind der Erweichung entgangen. Es kreuzt in 
VierhfigelhShe total (Fig. 40, BK). Die dureh den N. ruber durehziehenden 
Fasern desselben er{'iillen die gegeniibertiegende Fore lsehe  Haubenstrahlang 
reehts. Dorsolatera[ legen sieh den Fasern aus dem Braoh. conj. Fasern des 
ventralen Haubenfeldes der linken Self% die in der ventralen Haubenkreuznng 
gekre~zt haben (Fig. 411 v) und in des rechte Haubenfeld gelangten~ laterM 
an nnd mengen sich zum Tell mit ihnen (Fig. 391 vH). Die Degenera, tionen 
rechts (aus 13% vH) 15sen sich teilweise in dem kaudMen Thaiamus in dessert 
medialeren t)artien auf (v. It.)1 dooh erreieht der grSsste Tell der Fasern ihr 
Ende in den ventrolateralen Thalamusabsehnitten~ aber viol weiter oralwiirts 
als die Sehleifenfasern auf der linken Seite, was sich hier aus einem Vergleieh 
bolder Seiten sehr gut ersehen liisst, we die Aufsplitterung aus der tIaaben- 
strahlung in den ventrolateralen Thalamnsabschnitten der reehten Seite erst in 
Ebenen erfolgt, we die Aufsplitterung der Sehleife in der gegenfiberliegenden 
Seite bereits beendet ist. Spinalwiirts lessen sieh keine Degenerationen in dem 
Braeh. con i. naehweisen. 

6. Das linksseitige Monakowsche Bfindel weist Degenerationen auf~ 
welche in den motorischen Trigemin. (Fig. 43~ M) und in den Facialiskern 
einstrahlen. 

7. Aus tier verletzten dorsolateralen Haubeneeke ventral vom Brach. conj. 
in tier Gegend~ we sieh dasselbe in die Medalla einsenkt~ strahlt die degene- 
rierte zentrale Haubenbahn ventralwS~rts (Fig. 427 ell) an die dorsale Seite tier 
Schloif % am sieh dann dorsomedial yon der oberon Oiive anzasammeln 
(Fig. 43~ oH). Von hier aus gelangen sic an die untere Olin% in der sio sieh 
aufsplittern (Ng. 44~ ell). Dort, we die zentrale Haubenbahn aus der lateralen 
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ttaubengegend ventral absteigt i maeht es den Eindrucl~, als ob einzelne ihrer 
Fasern in das Sehleifengebiet hineingoraten wfirden. In OlivenhShe hat man 
nun den Eindruck I als ob Fasern aus dot Pyramide und aus der Schleife in die 
gleichseitigo Olive einstrahlen wiirden. Vielleieht handelt es sich hier bless um 
aberrierte Fasern tier zentralen Haubenbahn in der Sehleif% welehe bier ihrem 
Ende wieder zustrahlen (Fig. 42 und 44). 

8. Das Marlffeld, welches dem aus dem Kieinhirn herabtretenden Binde- 
arm kappenfSrmig aufsitzt (Fig. 42, Gw), ist durch die Verletzung getroffen 
und man sieht des Gowersche Bfindel dorsalwgrts ins Kleinhirn aufsteigen, 
hier erst die Seite kreuzen um in der N~ihe der Mitteltinie in der 'ginde des 
Wurmes sein Ende zu finden. Einzelne seiner Fasern kreuzen jedoch im Velum 
medul, die Seite und gelangen yon hier aus ins Kleinhirn. 

ZerebralwSrts yon diesen Fasern tritt ein anderes Fasernbfindel im Velum 
medullare vonder  verletzten Seite auf die rechte hiniiber~ sehlingt sich bier 
zwischen zerebraler Trigeminuswurzel und Brach. conj. durch in die ventrale 
Konkavit:,it des Brach. conj.~ we sic in sehSn geschwungenen BSgen zwischen 
Brach. conj. und lateralem Haubenb/indeIchen ventralws und spinalwg, rts 
zieht und in die Gegend des sensiblen Trigeminuskernes sich Verfolgen l~isst 
(Fig. 42~ 1@. Dieses Biindel haben wir schon bet der Katze 4 (J) und bet der 
Katze 9 (0) degenerirt gefunden (S. 416 Abs. 6). 

9. Von tier Ver]etzung tier linken Seite sehen wir zahh-eiche Fasern zum 
Teil ungekreuzt, zum Teil gekreuzt in beide Nuclei retie, tegm. gelangen 1 in 
denen sic aueh zerebralwS~rts wetter zu verfolgen sind~ bis sic yon der Binde- 
armkreuzung verdeckt werden (v. H.). Ueber weiteren Verlaufvide Abs.5~ S.420. 

10. In tier linken Priidorsalgegend finden sich unmittelbar spinal yon 
der degenerierten oberen Sehleifenkreuzung (Pr ob s tsehe Kommissur) verein- 
zelte grebe DegenerationskSrner~ die wetter spinalwgrts mehr ventral veto hin- 
teren Liingsbiindel zu liegen l~ommen und bis in die gShe der unteren Olive 
zu verfolgen sind~ ohne dass wit tiber ihren Ursprung und ihr Ende Ngheres 
angeben kSnnten (Fig. 43, ~4), 

] l .  Die Verletzung zerstSrt linl~s auch das laterale Haubenbfindelchen 
(Fig. 42, 1H) und die benachbarte zerebrale V. Wurzel (Vines.), letztere knapp 
vet ihrem hustritt. Yon dem verletzten lateralen Haubenbfindelchen sieht man 
zahlreiehe Degenerationen ventrolateralw~rts in den sensiblen Trigeminuskern 
eintreten (Fig. 43, o))1 welehe spinalwS~rts allmiihlieh versehwinden his auf ein 
kompaktes Biindelehen, welches sich dorsolateral der Spitze der Substant. 
gelat, trigem, antegt und an dieser Stel/e spinalw~rts zu verfolgen ist~ his es 
zwischen aufsteigender Akustilmswurzel nnd Subst. gelat, trig. in die Subst. 
gelat, glossopharyngens kommt; i n n e r h a l b  dieser liegt es unmittelbar dem 
Pase. solit, an (Fig. 441 co) und ist spinalwgrts allmiihlich abnehmend so welt, 
als die Subst. gelat. IX. selbst zu verfolgen. 

Sobald die degenerierten Fasern der zerebralen Trigcminuswurzet mit 
dem Trigem. ausgetreten sind~ sieht man ein ldeines degeneriertes Faser- 
biindetehen~ welches medial yon dem eben beschriebenen Biindel liegt. Spinal- 
wiirts ziehend lagert es sich dorsomedial yon der Subst. gelat, trig. dem aus- 
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tretenden Fazialis lateral an (Fig. 43~ Pro). Dieses B~ndel bleibt stets medial 
yon dem B(indel aus dem lateralen Haubenfeld ; es behS, lt ebenfaIls seine Lage 
zur Subst. gelat. V. bei~ dorsomedial yon dieser in jener f(uppe der Subst, reti% 
welehe K a r p l u s  und S p i t z e r  r a i l , y "  bezeiehnen (Fig. 44~ y). Sobald die 
Subst. gelat. IX auftritt, kommt das Btindelehen a u s s e r h a l b  der Subst. 
gel. IX medial yon ihr zu liegen (wS, hrend die Pasern aus dem lateralen Hanben- 
bfindel innerhalb derseiben, welter lateral sind) und lassen sich an dieser 
Stell% stets dentlich getrennt yon den Pasern aus dem lateralen Haubenbfindel- 
chert weiter spinalwgr~s verfolg'en: wo sie in den HShen des Hypoglossuskernes 
allmShlichlversehwinden. Es ist dies die P robs t sche  absteigende Bahn~ die 
wit an derselben Stelle bei den Katzen ~t (J) und 7 (0) gefnnden habem rid. 
pag. 410 Abs. 10 und 417 Abs. 11. 

M a c a c u s  3 (Er.) .  

(Tafel VI u. VII: Fig'. 45--55.) 

[VerleLzungsschema s. pag. 343 u. 344.] 

Der Afro fiberlebte die Operation 33 Tage, wurde dann umgebracht, weiI 
das Tier in einem so sehlechten Gesundheitsznstande sigh befand: dasses  zu 
einer zweiten Operation nicht hS~rte verwendet werden kSnnen. 

i.  Der Feduneulus ist in seiner ganzen Breite zerstSrt und alie Pyra- 
midenfasern sind spinalw~irts degeneriert. Gekreuzt und ungekreuzt strahlen 
fortw~ihrend Fasern gegen die Haub% besonders in der Gegend des Fazialis- 
kornes fiber die Raphe auf die andere Seite, ohne dass man dieselben jedoch 
bis in den Pazialiskern verfolgen kSnnte. Ebenso s~eigen in der R, aphe selbst 
zahlreiche Fasern auf~ deren weiteres Schicksal nicht angeffeben werden kann. 
In OlivenhShe sieht man yon der medialen Spitze der Pyramide Faserbfindel 
die Seite kreuzen und dorsal yon der kontralateralen Fyramide die Olive um- 
sehlingend an den lateralen Rand des Markes gelangen: wo die Pasern bis in 
die Gegend desNuol, later, abet nicht weiter verfolgt werden kSnnen (Fig. 51, a ' ) .  
Ebenso 15sen sieh vom laterMsten Zwickel der degenerierten Pyramide Bfindel- 
then ab~ welehe dorsolateralw~rts am Rande welter ziehen and sioh dann ver- 
lieren. In der Pyramidenkreuzung gelangen die moisten Fasern in den Pyra- 
midenseitenstrang der anderen Seite: nur eine geringe Anzahl tritt in den 
Pyramidenstrang der gleiehen Seite ein. Im oberon Italsmark durehfleehten 
die Fasern z. T. den Kleinhirnsei~enstrang und bilden eine degenerierte Rand- 
zone (Fig. 52~ PyS). Den weiteren Verlauf der Pyramide im l~/iekenmarke 
wolIen wir welter unten bespreehen. 

Da die Verletznng bosh hinauf in den Thalamus and bis in den Beginn 
tier Oapsula interna reicht, eignet sieh dieser Fall nieht zur Verfolgung event. 
Degenerationen zerebralwSrts. 

2. Die mediale Sehleife ist in der HShe des vorderen Vierhfigels 7 medial 
,:om Braeh. oorp, quad. post. total zerstSrt~ ebenso sind die benaohbarten Teite 
des zentralen Haubenfeldes dureh die Verletzang getroffen. Spinalwg, rts finden 
wit in der Sehleife Degenerationssohollen. Besonders ihre medialsten Faser- 
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bfindel sind in der Ponsgegend yon dicken schwarzen Sohollen durehsetzt and 
man sieht die medialsten Bfindelchen sieh im Pens ventral einsenken und sich 
an die medialen Pyramidenbiindet anlegen (Fig. 46~ 477 Lp). Es sind dies 
also Biinde[ yon der Schleife zum Fuss. In der Gegend der Schleifenkreuzung 
sieht man zahlreiche degenerierte Fasern aus ihr als Fibrae arcuatae intern. 
gegen die Hintel-strangskerne ziehen. 

Von der Verletzunff in der HShe der vorderen Vierhffgel l~reuzen zahl- 
reiehe Pasern in der Kommissur derselben dorsal veto zentralen HShlengrau. 
Die Fasern strahlon, zum geringen Tell ventral umbiegend~ gegen das Areal dot 
Schleife dot anderen Seite~ ziehen aber grSsstenteils dutch den vorderen Vier- 
hiigel dureh~ um auf dem Wege des Braeh. desselben in den Thalamus der 
reehten Seite za gelangen (Fig. 45). Die Schleifensehicht des vorderen Vier- 
hiigels ist yon Degenerationsprodukten frei. 

In die hintere Kommissur (welche bei Affen allerdings yon der tiefen 
Kommissur der vorderen Vierhfigel sieh nieht so deutlich wie bei den Katzen 
abgrenzen l~isst) ziehen aus tier ihr unmittelbar benaehbarten Verletzang der 
linken Seite degenerierte Fasern auf die rechte hinfiber und biegen ventral in 
die Haubengegend dorsal veto Natl. ruber, we sie sich dann verlieren. 

3. Von tier Verletzung sieht man zahlreiche P~serohen in der M e y n e r t -  
schen font&nartigen Kreuzuog yon der linken auf die rechte Seite ziehen. Diese 
B~indel reihen sioh zerebral yon tier Bindearmkl'euzang zwisehen dem hinteren 
LS.ngsbiindel und dem roten Kern and behalten in ihrem spinalen Verlauf 
stets die Late in der sogenannten priidorsalen t~egion, ungefS~hr entsprechend 
den Fasern der Vierhiigelvorderstrangbahn (Pig. 46--48, rpd). Ob es abet 
wirklioh Fasern dieser Bahn sind, ist reoht zweiMhaft~ da sie trotz ihrer an- 
f/inglich grossen Anzahl bless bis in OlivenhShe zn verfolgen sind~ we sie ali- 
mS~hlich versehwinden. 

4. Einzelae Fasern des Monakowschen Biindels (Fig. 46--51, M)~ often- 
bar yon den lateralsten Partien des Natl. tuber herstammend~ an welehe die 
Verletzung noeh heranreich L sind, die Seite kreuzend~ spinalwgr~s degeneriert, 
geben auf ihrem Wege Fasern an den motorisehen Trigeminuskern sowie an den 
Fazialiskern ab, wSohrend nut sehr wenige Pasern in das l~iickenmark gelangen. 

5. In dem hinteren L~ngsbiinde[ der Iinken verletzten Seite sehen wit eben- 
falls Fasern spinalw~irts ziehen, deren Urspmng wegen der zerebral an GrSsse 
zunehmenden Verletzung nieht genau angegeben werden kann. Doeh sind die- 
selben yon dem zerebralen Ende des Okulomotoriuskernes an zn verlolgen. Yon 
da his in die mittlere Ponsgegend nehmen sie das medialste Drittel des hinteren 
LS~ngsbfindels ein, senken sieh in OlivenhShe ventralwSrts (Fig. 46--51~ Pip) 
und gelangen an die mediale Seite des Vorderstranges des gfiekenmarkes, in 
welehem sie his in alas untere Lendenmark hin zu sehen sind (Fig. 52-2-55, VS). 

6. Wir haben also im Riickenmarke Degenerationen im gekreuzten und 
ungekreuzten Pyramidenseitenstrange, vereinzelte degenerierte Fasern im ge- 
l~reuzten Monakowsehen Biindet und im ungekreuzten Vorderstrang (aus dem 
hiateren L~ngsbiindel). Wghrend aus dem Vorderslrang keine Ausstrahl~ngen 
in die VorderhSrner zu sehen sind finder man im Zervikalmarke und zwar ins- 
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besondere aus dem Pyramidonseitonstrang (in dessen Gebiet sieh auch die sp~irlieb 
degenerierten Fasern des M o n ako w sohen Biindels befinden) zahlreiche F~iserehen 
in dem einspringendon Winl~el zwischea u und ttinterhorn in die grau~ 
Substanz ziehen, yon we aus zahlreiehe Faserohen gegen das Vorderhorn aus- 
strahlen und zwar baupts~iehlieh gegen die lateralon Anteile desse]ben~ we sic 
in der n~ichsten Umgebung der Ganglienzellen als feinste KSrnehen enden 
(Fig. 52~ PyS); in der vontro-medialen Vorderhornzellgruppe sind am wenigsten 
KSrnchen nachzuweisen; ferner finder im Seitenhorn des unteren Zervikal- 
marks eine reichliche Aufl5sung yon Fiiserehen statt. Aber auch gegen den 
Zentralkanal ziehen zahlreicheFS~serehen, welche zum kleinon Tell in der Comm. 
grisea enter., zum grSsserenTeil in der Comm. grisea post. die Seite kreuzen und 
sioh zum Toil in die VorderhSrner der anderen Seite verfolgen lessen. Aucb 
aus dem Pyramidenseitenstrang der andern Seite~ in welehem ungekreuzte de- 
generierte Pyramidenfasern verlaufen~ ziehen eine Anzahl d~inner Paserchen 
gegen die graue Substanz aueh bier gegen die SeitenhSrner und VorderhSrner. 
In tier Lendenansehwellung (Fig. 54) wird des ganze Yorderhorn mit Aus- 
nahme des grosszelligen ventro-lateralen Kernes yon zahlreiohen degenerierten 
Fgserehen durehzogen. Dagegen ist im ganzen Dorsalmarke (Fig. 53) die gauze 
graue Substanz yon Degenerationsprodukten frei bis auf einige Fiiserehen im 
Seitenhorn. Es ist also des Dorsalmark vom 1. his zum 12. dorsalen Segmente 
mit husnahme des vorhin genannten Seitenhornes yon Aufsplitterungen yon 
Pyramidenfasern vSllig frei nnd erst im 12. Dorsalsegmente sieht man die Auf- 
sptitterungen wieder beginnen~ um in der Lendenansohwellung wieder miiehtig 
zu werden. Dass es sieh tatsS~chlieh nm Aufsplitternngen yon Pyramidenfasern 
handelt, geht daraus horror, dass vom Nonakowschen B/indel bier nur iiusserst 
wenigFasern degeneriert sind, wi~hrend die Aufsplitterungen sehr zahlreieh sind, 
ferner daraus~ dass, wenn auoh in geringem Grad% aueh aus dem ungekreuzten 
Pyramidenseitenstrang gleiehverlaufende degenerierte Fasern im Zervikal- und 
im Lendenmarke beobaehtet werden kSnnen~ troCzdem hier keine Fasern des 
l~Ionakowschen B/indels degeneriert sind. 

Um blosse Niederschliigo kann es sich bier~ abgesehen yon dem eharak- 
teristischen Bilde der sich auflSsenden Fiiserchen~ sehon deshalb nioht handeln~ 
da es viJIlig unverstiindlich w~ir% warum das ganze Dorsalmark yon solehen 
Niederschlg~gen vSllig frei wgze und gerade die Zervil<al- und Lendenanschwel- 
lung an ihnen so reich wS~re. 

7. Sehr eigentiimlieh ist in diesem Falle die spontane Degeneration des 
lateralen Haubenbiindels (1. tl.) ghnlicb wie wir sic bei dem Allen 1 (Em) ge- 
funden haben. Innerhalb der Substantia gelat, des Glossopharyng. finden wit 
spS~rliehe degenerierte F~iserehen (keine Aufsplitterungen!), welehe zerebral- 
wiirts an Zahl zunehmend~ dieselbe in ibrer ganzen Ausdehnung begleiten 
(Fig. 50~ @. Weiter oben liegen dieselben als kompaktes Biindelehen an der 
dorsolateralen Spitze der Subst. gelat, trigem. Sic nehmen zuniichst an Zahl 
nieht zu bis zum Auftreten des sensiblen Trigeminuskernes. Wghrend die 
sensible Trigeminuswurzel vSllig frei yon degenerierten Fasern ist.treten aus 
dem dorsalen Absehnitte des sensiblen Kernes (Fig. 49~ ~o) zahlreiohe degene- 
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rierte Fgserehen~ welshe sieh mit dem genannten B~ndelehen vereinigen und 
mit ihm zerebralwgrts dorsal aufsteigen und sieh in der t{onl(avitgt des Brash. 
eonjune, zum lateralen Haubenbiindel formieren (Fig. 48~ a~ IH). ttier ziehen 
diese [rasern sine Streske welt zerebralwS~rts, wobei sie zwisehen sieh ein kleines 
Ganglion aufnehmen (Fig. 48~ g]h). Knapp borer sieh dasBraeh, eonjune, in die 
laterals Haubengegend zur Kreuzung herabsenkt, zieht dieses laterals Hauben- 
biindelehen im Bogen mealie-ventral und gelangt wahrseheinlieh dorso-medial 
veto Lemnise. in des ventrale Haubenfeld an den Nusl. retie, tegm (Fig. 47, 
46, o)). D ie se r  l e t z t e r w g h n t e  T e l l  des V e r l a u f e s  d i e se r  P a s e r n  sowie  
ihr  V e r l a u f  we l t e r  z e r e b r a l w g r t s  l g s s t  s i ch  wegen tier aus  tier 
n a h e n  V e r l e t z u n g  s t a m m e n d e n  z a h l r e i c h e n  D e g e n e r a t i o n s p r o -  
duk te  der  V i e r h i i g e l g e g e n d n i c h t  v o l l k o m m e n  s i e h e r  e r k e n n e n .  

M a c a c u s  4 (Si.). 

(TaM VII, Fig. 56--64.) 

[Verletzungssehema s. peg. 346] 

Des Tier iiberlebte die Operation um yells 43 Tags. 
1. Der Pes peduno, ist nur unvollkommen zerstSr% da in dem medialsten 

Tell der Verletzung des Instrument wohl bis ungefiihr zur Mitte]linie verge- 
slossen wurde~ beim Zl~r/iokzieben aber nieht weir genug basal gef~ihrt wurde 7 
wodureh zwar der ganze Lemniseus verletzt~ der Pes pedune, aber im me- 
dialsten Drittel ganz unverletzt blieb, lm Pens nimmt daher die Degene- 
ration bless 2/a der Pesbiinde] ein~ wghrend medial mehrere diol{e Btindel ganz 
frei yon Degenerationssehollen bleiben. Nach dem Austritte der Pyramids aus 
tier Briieke nehmen die Degenerationen trotzdem des ganze Goblet der Pyra- 
midenbahn sin. Es haben sieh also die Biindel entweder sehon innig mitein- 
under vermengt odor aber es 15st sieh des ganze mediale Drittel tier Pes-Pasern 
im Pens auf. Gegen die ttaube strahlen fortwghrend gekreuzte nnd unge- 
kreuzte-F/iserchen dorsal aus der Pyramids aus. Ebenso sieht man F~serehen 
dem Fazialiskern der gegen~berliegenden Seite zustreben. Doeh ist sine Auf- 
splitterung dersdben im Kerne nicht zu bsobaehten. In der Pyramiden- 
kreuzung ziehen die Pasern grSsstenteils in den Pyramfdenseitenstrang der 
anderen Seite, zum geringen Tell aueh in den Pyramidenseitenstrang der- 
selben Seite. Im Seitenstrang durshfleehten die degenerierton Pyramidenfasern 
die Kldnhirnseitenstrangbahn nnd erreiehen die Peripherie des Halsmarkes 
(Fig. 64, PyS). 

Zerebral yon derVerletzung ist der Pes pod. yon einer kleinen Erweiehung 
im mittleren Absshnitte begleite% lgngs welsher Degenerationen angesammelt 
sind, die sieh aber aush welter zerebralwgrts noeh vorfinden. Aueh die late- 
ralston Fasern des Pes pod. enthalten zerebralw~rts ziehende Degenerationen~ 
doeh muss erw~ihnt werden, dass die Capsule interne bei tier Operation dureh 
sine Blutung in Mitleidensehaft gezogen ist. 

9. Die Schleife ist in grossem Umfange zerst~rt. ])el" grSsste Toil yon 
Lm 2 und das ganze Goblet yon Lm 1 sind yon der Verletzung und Erweichung 

Arehiv fi PsycMatrie. Bd. 46. Heft 2. 9 8 



426 Dr. C. J. v. Economo und Dr. J. P. Karplus, 

eingenommen. Spinalw~irts finden sioh in der Sch]eife tiboralI Deg0nerations- 
sohollen in geringer Anzahl~ welche in cler HShe der Schleifenkreuzung yon 
der reehten Seite auf die linke Seite hiniibertreten und als Fibrae arouatae in 
die Hinterstrangskerne einstrahlen. 

Zerebral yon der Verletzung weist des ganze Sohleifenareal zahh'dche 
Degenerationen auf. Dieselben steigen dorso-lateralwgrts gegen das Corp. genie. 
reed., an <lessen medialer Pl/iehe sic sioh ansammeln. Die Sohleifensehiehte 
des vorderen Vierhiigels ist yon Degenerationen ganz frei (Fig. 587 [5]). 

In der Gegencl~ we des Corp. genicul, mediale zorebralwiirts enclet and 
die Zona incerta heginnt, ziehen Fgserchen aus der Schleife in dieselbe ein. 
Zerebral davon ziehen mehroro Faserb6ndol um den lateralsten Rand des Pod. 
herum odor dutch die lat, erMen Pedunculusfasern duroh (Fig. 57, O), sammeln 
sich zu einem diinnen zwisehen Pod. und Tractns options gelegenen Biindel an 
(Fig. 577 CM rechts) ; zerebral- und ventralwiirts weiterziehend~ kreuzt dieses in 
der Commiss. Meynerti dorsal von Chiasma die Seite, zieht zwisehen Ped. and 
Traetus options der linken Seite wieder spinalwgrts (Fig. 56, CM)7 dabei aI1- 
miihlich lateral aufsteigend und splittert sich in einom bohnenfSrmigen dutch 
seine Helligkeit sehon makroskopisch erke~nbaren Ganglion auf, welches den 
lateralsten Pedunculnsfasern kappenfSrmig aufsitzt unft dessen mediale Pattie 
allmiihlich in die Zona inoerta iibergeht (Fig. 57~ GCM links), gs ergibt sieh 
also, dass in der Meynertsehen Kommissur t?asern arts Lm 1 yon tier einen 
Seite auf die andere Seite hiniiber kreuzen, um in einem eigenen m(igl[cher- 
woise zur Zona incer[a gehSrenden Ganglion za endigen~ writhes wit seiner 
Lage wegen Ganglion Commissurae Neynerti nennen wollen. 

Der Pod. corp. mum. ist zerebralwiirts degeneriert in den lateralen Toil 
des Corp. mare. zu verfolgen (Fig. 57, Peru). 

3. Yen dot Verletzungsstelle der lateralen Haubengegend ziehen auf der 
Seite tier Verletzung 2 B/indel in zerebraler Riehtung. Das eine yon ihnen 
entspricht den ~'orelsehen Haubenfaszikeln (Fig. 587 F reehts)~ wiihrend alas 
andere ventral yon diesen unmittelbar dem gekreuzten Bindearm vor seiner Ein- 
strahlung in den roten Kern lateral als isoliertes deutlich siehtbares Biindel 
anliegt (Toil des ventralen Haubenfeldes, v. W reohts). In zerebraleren Ebenen 
zieht letzteres immer welter dorsolateralwgrts, umsieh in der HShe des Corpus 
genie, medial zwischen Sohleife und Po relsohem Haubenfaszikd einzuordnen 
(Fig. 57, v. H~). An dioser Stelle vermengt es sich mit den degeneriert-en 
Schleifenfasern nnd 15st sich mit denselben in den ventralen Thalamuskernen 
auf. Die Forelsehen Hanbenfaszikd strahlen auf tier reehten Seite imThalamns 
ventrolateralw~rts aus (Fig. 57): und lassen sich dann nieht mehr yon den 
iibrigen Anfsplitterungen im Thalamus nnterseheiden. Die Commissura post. 
(Cp) ist ganz fl'ei yon degenerierten Fasern. 

4. Von dem verletzten Braehium conj. selbst kreuzen die Fasern auf die 
linke Seite und ein grosset Toil yon ihnen zieht zerebralw~rts durch den roten 
Kern in alas Haubenfeld (Fig. 57, H). Die Degenerationen teilen sich auf ihrem 
Wege in einen dorsalen und_in einen ventralen Absehnitt~ welche dann beide 
als H 1 [-I s lateralwiirts ausstrahlen (Fig. 56) 7 um in oralwgrts yon den 
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Schleifenendigungen gelegenen Abschnitlen des vontralen Kernes des Thalamus 
ihr Ende zu finden. Man sieht nirgends Fasern aus dora Haubenfelde durch 
den Pedunculus hindurchziehen. 

SpinalwSrts vonder  u finden sich im Braeh. conjunct, einzelne 
Degenerationsschollen, welche denselben bis in seine Einstrahlung in den Nucl. 
dentatus begleiten. Doch sei bier gleich erw~ihnt, dass dutch embolische Pro- 
zesse die Kleinhirnrindo vielfach verletzt ist und dassvon der Rindo aus zahl- 
reioho zerstreuto degenerierto Fasern auch zum Nu~l. dentatus ziehen. 

5. Einzelne Fasern des Monakowschen Bfindels sind in der Brficken- 
gegend, deft, we es in der lateralen ventrMen Haubenecke Iiegt~ yon der u 
letzung getroffen und spinalw~rts degeneriert. Man sieht Fasern aus dem 
Monakowschen Biindel in den gleichseitigen motorischen Trigominuskorn 
(Fig. 61, M) und Fazialiskern eintreten. Dooh lessen sich feinere Aufsplitte- 
rungen nicht beobachten. 

6. Aus der Gegend der lateralen Hauboneeke ventral vom Brachium conj. 
dort~ we sich dasse]be aus dem Kleinhirn in die Medulla einsenkt, stammt ein 
spinalw~rts degenerierendes Faserbfindel, welches yon dieser Stelle im Bogen 
ventro-medialw~its ziehend sich lateral an den Nucl. retie, tegmenti und dorsal 
an die Schleife anlogt (Fig. 59~ oH). Der laterale Toil des Bfindels enth~lt dieht 
angeordnete mittelgrosse DegenerationskSrner, medial liegen feinkSrnige, weniger 
~iohte DegenerationskSrner zwischen normalen Fasern. Des Bltndel, nach Lage 
und Verlauf der zentralen ftaubenbahn entsprechend, kommt welter spinal- 
w~rts an die dorsomediale Seite der oberon Olive zu beiden Seiten des durch 
sic hindurchtretenden Nervus abducens zu liegen (Fig. 62, oH); in Fazialis- 
kernhSho liegt es zwischen diesem Kern und dor Sehleife und gelangt so an 
die untere Olive, in die es eindringt und deren ~usseres Mark es bildet und 
zwar bilden die mittelgrobkSrnigen dichter golagerten DegenerationskSrner 
grSsstenteils das laterMe Olivenmark~ w~hrend die vorwiegend feinkSrnigen 
mehr die mediMe Seite der Olive umgeben (Fig. 63~ c[t). In den zerebralen 
Ebenen der Olive inferior sind die beiden Anteile des Bfindels ganz yon ein- 
ander getrennt. An die accessorischen Olivenkerne scheint die zentrale Hauben- 
hahn gar keine Paserbfindel abzngeben, spihal yon tier OIive sind an diesen 
Stelien keine Degenerationen mehr za finden. Es reicht also die zentraleHauben- 
hahn nicht welter nach abw~rts. 

7. Die Verletzung der lateralen Haube sender ventral veto Braehium 
conj., we dasselbe sich gegen die Medulla einsenkt, spinalwS~rts einen diinnen 
Fortsatz. Dieser zerstSrt ein grosses Biindel d~inner, dicht verfilzter FS~serchen, 
welche veto umgebenden Grau sich deutlich abheben und auf einer ganzen 
P~eihe yon Schnitten an dieser Stelle ventral yon der zerebralen Tr!geminus- 
wurzel und ventromedial vom Br. conjunct, sich wieder finder (Fig. 59, 1H), 
und als laterales Haubenbfindel bezeichnet wird. Dieses laterale Haubenbiindel 
ist in unserem Falle verletzt und man sieht seine degenerierten F/iserohen 
zerebralw/irts sieh im Bogen ventromedial wenden. Doch lassen sich dieselben 
auf den woiter zerobrM gelegenen Schnitten nioht mehr verfolgen~ weil sis sich 
l~ier mit den Degenerationen der in dieser HShe aus der lateralen Haubenecke 
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ventral ziehenden zentralen Haubenbahn vermengen nnd in der unmittelbar 
darer liegenden Verletzung versehwinden. Es ist dieses Btindel abet aueh 
spinalwgrts degeneriert (Fig. 60, o9). In seinem spinalen Verlaufe sehliess~ 
dasselbe eine kleine ganglRise Masse in sieh ein. Wghrend spgter an seiner 
medialen Seite die zerebrale Trigeminuswurzel (Vmes) ventralwgrts absteigt 
und im Trigeminus austritt~ strahlen, sobald der sensible Trigeminuskern auf- 
tritt, die moisten degenerierten Fasern des lateralen Hanbenbiindels ventral- 
wgrts in die dorsalo Partie des sensibien Trigeminuskernes ein und umgeben 
dessen Zellgruppen mit gewundenen Fgserohen (Fig. 61, o~). Die sensible 
Wurzet selbst enthiilt keine degenerierten Fasern (V). Ein kleines rundes 
Biindd degenerierter Fasern des lateralen Haubenbiindels zieM noch weiter 
spinal der dorsalen Spitzo der Substantia gelat, trigem, dorsolateral anliegend 
(Fig. 62, a))~ und liegt in spinaleren Ebenen an derselben Stdle zwischen 
Subst. gelat. V. und aufsteigender Akustikuswurzel ; beim Auftreten der Subst. 
gelatinosa IV. gerS~t es in dieselbe hinein (Fig. 63, n)), we es dersomedial 
yon dem SolitgrbiindeI welt spinalwgrts reieht~ und seine Fasern allmghlieh siet~ 
erschSpfen, ohne jedoeh eine Aufsplitterung aufzuweisen. Nit dem P robs t -  
sehen Biindel, welches ausserh alb der Subst. gelatin, m e d i o- d o r s a 1 yon der- 
selben in der Subst. retie, later, liegt~ haben diese Biindd niehts anderes als 
die Verlaufsriehtung gemdn. Es handelt sich hier um einen Toil des late- 
ralen Haubenbiindelehens, dos mit dem sensiblen Trigeminuskern und dem 
Glossopharyngeuskern zusammenhgngt wie ouch bei den Affen 1 (Era) und 
3 (Er) pag. 420, 423. 

Erklfirung der Abbildungen (Tafel lI-VII). 
A centrale Aoustiousbahn (dorsaler Anteil). Apbg Area parabigemina. 

Aq Aquaeductus Sylvii. Be Braehium oonjunctivum. Bed Braehium conjunetivum 
d~scendens. BeK Kreuzung der Braehia r Bqa Braehium eorporis 
quadrig, ant. Bqp Braehium eorporis quadrig, post. Cgl Corpus genieulatum 
laterale. Cgm Corp. gen. reed. eH centrale tIaubenbahn. Ci Capsula interna. 
CM Commissura Meynerti. Cm" Corpus mamillare. Cml Commissura mollis. 
Coha Commissura hypothalamica. Cp Commissura posterior. Crst Corpus 
restiforme. Csth Corpus subthalamioum, d dorsalo Haubenfeldkreuzung 
(Probstsehe Commissur). fin dorsales Mark tier oberon Olive. F Porelsche 
Itaubonfaseiled. fa absteigende Pasern im hinteren Lgngsbiindel zu den Augen- 
muskelkernen, fa' ebensolehe in der hinteren Commissur krenzende Fasern. 
fb bis ins Riickenmark absteigende Fasern im Flp. fc Pasoieulus mamilloteg- 
mentalis, fd dorsale Mittdhirn-Olivenbahn. fe Fasern des hinteren Lgngs- 
biindels, lip Fasdeulus longitudinalis posterior aceessorius. Flp Faseieulus 
longitudinalis posterior (hinteras Lgngsbiindel). Prtf Fascioulus retroflexus. 
Fs Faseieulus solitarius (IX). Fthm Faseiculus thalamomamillaris. Px Pornix- 
s~ule, g gekreuzte Warzelfasern des Glossopharyngeus. GCM Ganglion der 
Meynertsehen Commissur. OF Griseum faseieulornm Foreli. Oh Ganglion 
babenulae. Gip Ganglion interpeduneulare, glh Ganglion im Iateralen Hauben- 
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biindelchen. Gw Gowersches Biindel. H Haubenstrahlung (Forcls). HK Hinter- 
strangskernc. KS Klcinhirnseitenstrangbahn. lg  lateralcs Haubenbfindelshcn. 
Li Linscnkern. LK Sehleifenkreuzung. L1 laterale Sshleifc. Lm~ Lml~ Lm 2 
mediale Schleife. Lp Fasern vonder Schlcife zum Fuss. Nc Nucleus cuneatus. 
Ncs Nucleus centralis superior. Nd Nucleus dentatus. ND Deitersscher Kern. 
nfa Nucleus funiculi anterioris, ng Nucleus gracilis. N1 Nucleus latcralis 
(ambiguus). NL1 (a) (v) Nucleus lemnisci lateralis (dorsalis) (ventralis). 
Nptg Nucleus profundus tegmenti. Nr Nucleus ruber. Nrtg Nucleus reticularis 
tegmcnti. Nt Nucleus tccti. Ntr Nucleus corp. trapcz. NllI Oculomotorius- 
kern. NIV Trochleariskern. NVs sensibler Trigcminuskern. NVm motorischer 
Trigcminuskern. N V[ Abducenskern. N VII Faeialiskern. N VllIac accessorischer 
Aeusticuskern. NVIIIt dreieckiger Acustieuskern. NX Vaguskeru. NXII ttypo. 
glossuskern. 0 0pticus. 0i unterc Olive. Os obere Olive. Pcm Pedunculus 
corporis mamillaris. Pc Pens. Pp Pes pedunculi. Pro Traotus Probsti. 
Pu Pulvinar. Py Pyramide. PyS pyramidenseitcnstrang. PyS' unge- 
kreuztcr Pyramidenseitenstrang. Qa Vorderer Vierhiigel. QaK Krcuzung 
des vorderen Vierhiigels. Qp Hintercr Vicrhiigcl. QpK Krcuzung des hinteren 
Vierhiigels. Rpd I~egio praedorsalis, rpd Fasern, die wahrscheinlieh zur Vier- 
hfigclvordcrstrangbahn gehSren. Sn Substantia nigra. SgV Substantia gela- 
tinosa trigomini. SglX Substantia gelatinosa glossopharyngei. Sti Stratum 
intermedium im Pedunculus. v u Haubenfeldkreuzung. vH Ven- 
trales Haubenfeld. vH' lateral veto roten Kern gelegencs B~indel aus dem 
vH. vK Ventralkern des Thalamus. Vlm Velum medullarc. V 4 Vierter 
u x : y  medialc und laterale Kuppe der Substantia reticularis 
alba. Zi Zona incerta. 1: 2 : 3 - - 7  Schichten des vorderen Vicrhfigcls (nach 
O b e r s t e i n e r ) .  II[--XII Hirnnervcn. Vs sensible Trigcminuswurzel. gsp 
spinale Trigeminuswurzel. Vmes mesencephale TrigcminuswurzcI. Vllisp spi- 
nale Acusticuswurzel. VIlfv Nervus vestibularis, aa:a"  gekrcuzte und unge- 
kreuztc Fibrae arcuatae extcrnae aus den Pyramidenfasern stammend, fl Fascrn 
aus der Py. in den Facialiskern. 77' ungekreuzte und gekreuzte Fasern aus 
dem Pes pedunculi dureh die Brfickenarmc ins Kleinhirn. d Fasern aus Pes 
ped. gcgcn den mot. V-Kern. e Pasern aus dem Pesped .  im Pens zur 
Haube ziehend. ~" aberricrendes Pyramidenbiindel. ~/ Fibrae rectac aus 
der Subst. nigra gegen Hauhe und Vierhfigcl. 6~Fasern aus dem Schlcifenareal 
in die C. M. z Fasern aus Z. i. und Umgebung zur Schleifenschieht des vor- 
dcrcn Vierhiigels. )~ Sehleifcufasern, die getrcnnt yon den fibrigen zur Z. i. 
vcrlaufen. ~t Fascrn arts dem Velum medullare gegen den Trigeminuskcrn. 
p zu letztercm sich gescllende Fasern aus der dorsalcn Haubenfe!dkreuzung. 

Pasern unbekannten Ursprungs, die im Gangl. habcnulac cnden. Q Fasern 
aus" den Monakowschen Biindcln in die obcre Olive. o' Aufsplitterung yon 
Fasern tier Vierhiigelvorderstrangbahn im Facialiskern. r hufsplittcrung yon 
Fasern der Vicrhfigelvordcrstrangbahn in denVorderhSrnern. (f ventral yon F 
gelegencs Bfindel aus dem Mittelhirn in den Thalamus. Z retrograd degcnc- 
riertc Fascrn des III. ~ h s e r n  aus dem Lemniscus latcralis oder Q. p. in den 
Thalamus. eo zerebrale Glossopharyngeustrigeminusbahn (Geschmacksbahn?). 


